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PRAKTIK KERJA LAPANGAN
 BAB I I 6
 Prodi D3TT - IT TELKOM PURWOKERTO 18201029
 BAB II
 LANDASAN TEORI
 A. Arsitektur Jaringan GSM (2G)
 Groupe Speciale Mobile (GSM), merupakan sebuah group kerja yang
 bermarkas di Eropa, bertugas untuk merumuskan sebuah standart komunikasi
 bergerak (mobile communication) pada tahun 1987. GSM muncul secara resmi
 dan dijadikan standart telekomunikasi seluler di eropa pada tahun 1991 oleh
 European Telecomunication Institute (ETSI). Tahun 1992 GSM beroperasi
 secara komersil dan pada tahun 1994 GSM mulai digunakan di Indonesia.
 komponen pada jaringan GSM memiliki fungsinya masing-masing, terdapat
 sebuah interface yang menghubungkan setiap perangkat dan pada perangkat
 jaringan GSM memiliki jenis interface yang berbeda beda. Secara umum
 jaringan GSM dibagi menjadi tiga bagian utama seperti Radio Sub System (RSS),
 Network and Switching Subsystem (NSS) dan Operation and Maintanance
 Subystem (OMS). Berikut adalah gambar arsitektur jaringan GSM.
 Gambar 2. 1 Arsitektur Jaringan GSM
 1. Radio Sub System (RSS)
 Radio Subsystem adalah bagian dari insfrastuktur jaringan GSM yang terdiri
 dari beberapa susunan seperti :
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 a. Mobile Station (MS)
 Mobile Station (MS) merupakan perangkat yang digunakan untuk
 mengirimkan dan menerima paket data pada perangkat telepon seluler atau
 modem seluler. Didalam insfrastuktur MS terdapat insfrastuktur lain yaitu :
 Mobile Equipment (ME) atau handset, merupakan perangkat GSM pada sisi
 pengguna yang bertugas sebagai transceiver (pengirim dan penerima
 sinyal) untuk melakukan komunikasi dengan perangkat GSM lainya.
 Subscriber Identity Module (SIM) biasa kita kenal dengan nama SIM Card,
 merupakan kartu yang berisi informasi pelanggan dan informasi layanan
 dari operator. ME tidak dapat digunakan jika tidak ada SIM didalamnya,
 kecuali untuk melakukan panggilan darurat.
 b. Base Station Subsystem (BSS)
 Base Station Subsystem (BSS) merupakan subsystem dari jaringan GSM yang
 secara langsung berhubungan dengan MS melalui media udara. Didalam BSS
 terdapat dua insfrastuktur seperti :
 Base Transceiver Station (BTS), merupakan perangkat GSM yang
 berhubungan langsung dengan MS dan digunakan sebagai pengirim dan
 penerima sinyal.
 Base Station Controller (BSC), merupakan perangkat yang digunakan
 untuk mengontrol kerja BTS yang berada dibawahnya dan sebagai
 penghubung antar BTS dan MSC.
 2. Network and Switching Subsystem (NSS)
 Network and Switching Subsystem merupakan sebuah subsystem yang
 berfungsi sebagai interface antara jaringan GSM dengan jaringan luar lainya.
 Didalam NSS terdapat lima komponen penting diantaranya :
 a. Mobile Switching Center (MSC), merupakan sebuah Network Element Central
 didalam sebuah insfrastuktur jaringan GSM. MSC ini merupakan inti dari
 jaringan seluler, dimana MSC digunakan untuk mengkoneksikan hubungan
 pembicaraan, baik secara seluler maupun secara kabel PSTN, MSC juga dapat
 menginterkoneksikan hubungan pembicaraan dengan jaringan data.
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 b. Home Location Register (HLR), berfungsi sebagai sebuah database untuk
 menyimpan semua data dan infrmasi mengenai pelanggan agar dapat
 tersimpan secara permanen.
 c. Visitor Location Register (VLR), berfungsi untuk menyimpan data dan
 informasi penlanggan.
 d. Authentication Center (AuC), berfungsi untuk menyimpan semua data yang
 dibutuhkan untuk memeriksa keabsahan pelanggan, sehingga pembicaraan
 pelanggan yang tidak sah bisa terhindarkan.
 e. Equipment Identity Registration (EIR), berfungsi memuat data pelanggan
 3. Operation and Maintanance Subsystem (OMS)
 Bagian OMS ini mengizinkan network provider untuk membentuk dan
 memelihara jaringan dari lokasi sentral.
 4. Alokasi Frekuensi 2G di Indonesia
 Teknologi jaringan 2G di Indonesia bergerak pada frekuensi 900 MHz dan
 1800 Mhz. pada frekuensi 900MHz dipakai oleh operator Telkomsel, Indosat
 dan XL dengan bandwith yang berbeda beda. Bandwith operator Telkomsel dan
 XL sebesar 7,5 MHz sedangkan indosat memiliki bandwith sebesar 10MHz,
 lebar bandwith keseluruhan pada frekuensi 900 MHz adalah 25 MHz.
 Gambar 2. 2 alokasi spectrum GSM 900MHz
 pada frekuensi 1800 MHz layanan GSM 2G digunakan oleh lima operator,
 total lebar bandwith yang digunakan keseluruhan adalah 75 MHz. untuk masing
 masing operator memiliki bandwith yang berbeda-beda, Telkomsel memiliki
 bandwith 22,5 MHz dengan 3 blok frekuensi, indosat memiliki bandwith 20
 MHz dengan 2 blok frekuensi yang terpisah, XL memiliki bandwith 7,5 MHz,
 HCPT memiliki bandwith 10 MHz dan Axis memiliki 15 MHz.
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 Gambar 2. 3 Alokasi spectrum GSM 1800 MHz
 B. Arsitektur Jaringan UMTS/WCDMA (3G)
 1.Perkembangan Teknologi Jaringan 3G
 Third Generation atau generasi ketiga dari teknologi jaringan
 telekomunikasi biasa kita sebut dengan jaringan 3G, merupakan perkembangan
 dari teknologi 2G dengan kecepatan berkisar antara 384 Kbps sampai 2 Mbps,
 layanan jaringan 3G menawarkan fitur panggilan video pertama kalinya, selain
 itu 3G memiliki kemampuan transmisi data yang lebih baik, sangat
 memungkinkan digunakan untuk panggilan suara dan video, transmisi file,
 internet, TV online, melihat video dengan kualitas tinggi, bermain game dan
 banyak lagi.
 Perkembangan 3G tidak hanya disitu saja, layanan jaringan 3G berkembang
 menjadi 3.5G atau biasa dikenal dengan turbo 3G atau High Speed Packet Access
 (HSPA). Secara garis besar teknologi HSPA merupakan penggabungan dari dua
 macam protocol seluler seperti HSDPA dan HSUPA. Protocol HSPA
 berkembang dan meningkatkan kinerja jaringan telekomunikasi generasi ketiga
 3G dengan memanfaatkan jaringan WCDMA, teknologi ini mampu mencapai
 kecepatan transmisi hingga 14 Mbps untuk layanan download dan 5.76 Mbps
 untuk layanan upload.
 Selain 3.5G, layanan komunikasi Third Generation juga melakukan
 perkembangan menjadi 3.75G yang merupakan perkembangan dari HSPA, biasa
 juga disebut dengan HSPA+ atau Evolved HSPA. Teknologi ini dirilis pada
 tahun 2008 dan mulai digunakan secara global pada tahun 2010, teknologi ini
 mempunyai kecepatan transmisi hingga 42 Mbps
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 Gambar 2. 4 arsitektur jaringan 3G
 Pada prinsipnya transmisi interface radio pada UMTS berada dengan GSM
 2+ (WCDMA) sebagai penggnti TDMA dan FDMA. Oleh karena itu
 diperkenalkan UTRAN dan RAN yang baru dalam UMTS.
 a. UTRAN
 Terdiri dari radio Network Subsystem (RNSs), dimana setiap RNS meliputi
 RNC, operator jaringan dapat memperoleh Node B dari satu vendor dan RNC
 dari vendor lain. Pada GSM BSC tidak terhubung satu sama lain. Interface lur
 merupakan interface yang terjadi antar RNC, Fungsi interface lur adalah
 mendukung mobilitas inter-RNC dan soft handover antara node Bs yang
 terhubung dengan RNC yang berbeda. Dalam UMTS terdapat beberapa
 interface baru yang bersifat terbuka antara lain :
 Uu : interface UE kode node B
 Iu : interface RNC ke GSM tahap 2+CN (MSC/VLR atau SGSN)
 yang terdiri dari lu-Cs yang digunakan untuk komunikasi data Circuit
 Switched dan lu-Ps yang digunakan untuk komunikasi data Packet
 Switched.
 Iub : interface RNC ke node B
 Iur : interface RNC ke RNC
 b. RNC
 RNC bertugas untuk mengontrol node B dibawahnya yang disebut dengan
 Controlling RNC (CRNC). Fungsi utama dari CRNC adalah bertanggung
 jawab terhadap manajemen sumber radio yang tersedia pada node B yang
 mendukung RNC yang menghubungkan antara UE dengan CN disebut
 Serving RNC (SRNC).
 c. Node B
 Node B merupakan unit fisik untuk mengirim dan menerima frekuensi pada
 sel, Node B tunggal dapat mendukung mode FDD maupun TDD dan dapat co-
 locatted dengan GSM BTS. Tugas utama dari Node B adalah mengkonversi
 data dari dan untuk interface radio Uu, termasuk Forward Error Correction
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 (FEC). WCDMA Spreading atau dispreading dan modulasi QPSK pada
 interface radio. Node B mengukur kualitas dan menentukan Frame Error Rate
 (FER), transmisi data ke RNC sebagai laporan pengukuran pada handover dan
 penggabungan Macro Diversity, Node B juga bertanggung jawab sebagai
 sesuatu yang memungkinkan untuk penyesuaian daya memakai perintah
 Downlink (DL), Transmission Power Control (TCP) melalui inner-loop power
 control berdasarkan pada informasi uplink (UL) TCP. Nilai yang sudah
 dikenal dari inner-loop power control berasal dari RNC melalui outer-loop
 power control
 2.Standarisasi WCDMA
 Standarisasi 3G memiliki fase yang disebut dengan release, saat ini terdapat
 4 release yang penting yaitu 99, 4, 5 dan 6
 a. Release 99
 Didefinisikan dengan Core Network GSM-GRPS-EDGE. Bagian ini hanya
 mengkhususkan pada paket layanan transmisi voice dan data. Voice packet
 termasuk video telephony akan ditransmisikan melalui Circuit Switching atau
 ATM, sedangkan data packet kemungkinan melalui circuit Switched atau
 packet router.
 b. Release 4
 Rekease 4 memiliki fitur Virtual Home Environment (VHE), Open Service
 Architecture (OSA), dan location support. VHE memungkinkan pelanggan
 untuk membuat profile personalization yang secara otomatis dapat berpindah
 dari suatu device ke device lain atau dari jaringan ke jaringan lain. OSA
 memungkinkan Application Program Interface (API) untuk mendukung
 aplikasi non voice masa depan. Dengan adanya API, maka akan dimungkinkan
 terjadinya interfacing antara software dengan semua jaringan.
 c. Release 5
 Memiliki spesifikasi packet network yang memungkinkan WCDMA
 mendukung end to end ip service, termasuk voice dan multimedia. Dengan
 adanya hal tersebut tentunya akan memungkinkan untuk aplikasi internet dan
 tambahan aplikasi lainya, release 5 ini dinamakan dengan HSDPA.
 d. Release 6
 Melayani full packet transport, hal tersebut merupakan sesuatu yang penting
 dalam IP Multimedia Subsystem (IMS) yang memungkinkan adanya Real
 Time Multimedia Service.
 C. Pengenalan TEMS
 Test Mobile System atau biasa disebut dengan TEMS, merupakan sebuah
 program yang digunakan untuk melakukan setting dan maintaining jaringan
 seluller. TEMS merupakan sebuah produk dari perusahaan Ericsson yang pada
 dasarnya digunakan untuk pekerjaan seperti Drive Test. TEMS dapat di install di
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 laptop dan juga ponsel, keduanya saling terintegrasi satu sama lain, fungsi utama
 dari TEMS adalah dapat menggunakan ponsel dengan bagian radio standart dan
 daya standart secara maksimal, dengan mengubah perangkat lunak pada ponsel
 tersebut, fitur tambahan TEMS yang lainya adalah TEMS dapat melakukan
 pengumpulan data informasi tentang level sinyal dan kualitas sinyal dari BTS.
 Salah satu produk TEMS yang digunakan untuk Drive Test adalah TEMS
 Investigation, produk ini digunakan untuk melakukan Drive Test di luar ruangan
 maupun didalam ruangan (outdoor & indoor) dengan menggunakan GPS sebagai
 navigasinya. Selain TEMS Investigation ada juga produk lain seperti TEMS Light,
 produk ini merupakan versi sederhana dari TEMS Investigation dengan
 menghilangkan beberapa fitur dan khusus digunakan untuk Drive Test indoor,
 selain itu ada TEMS automatic, yang dapat digunakan untuk melakukan Drive Test
 secara outdoor.
 Gambar 2. 5 Tampilan Booting TEMS Investigation 10.0.5
 D. Pengenalan Drive test
 Drive Test merupakan sebuah pekerjaan yang melakukan pengukuran sebagai
 tahapan dari optimasi jaringan agar dihasilkan kriteria performasi jaringan yang
 lebih baik. Drive Test dilakukan dengan mengamati kuat daya pancar dan daya
 terima, originating and terminating (tingkat kegagalan akses), drop call (tingkat
 panggilan gagal) dan FER. Drive Test diamati dari sisi penerima atau Mobile
 Station (MS) dan dilakukan dengan menggunakan software yang terinstall pada
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 perangkat laptop. Secara garis besar perangkat yang digunakan untuk Drive Test
 harus terhubung dengan Global Positioning Satellite (GPS) yang digunakan untuk
 membantu menentukan letak dan koordinat posisi Mobile Station (MS). Selain
 Drive Test terdapat metode pengukuran lainya yaitu Walk Test perbedaan antara
 Drive Test Dengan Walk Test adalah cara pengukuranya. Drive Test dilakukan
 dengan menggunakan mobil dan di luar ruangan atau outdoor, sedangkan Walk
 Test dilakukan dengan berjalan kaki dan di dalam ruangan atau indoor. Selain
 metodenya yang berbeda, Drive Test dapat dilakukan dalam kondisi berikut :
 1. Drive Test awal yang dilakukan ketika sebuah BTS telah selesai di install,
 Drive Test ini dilakukan untuk mengetahui data awal dari suatu BTS dan untuk
 menguji tingkat kelayakan jaringan pada BTS tersebut.
 2. Drive Test maintaining yang termasuk dalam rangka optimasi jaringan, Drive
 Test ini dilakukan sesuai jadwal yang ditentukan atau bila dalam keaadaan
 darurat yang sangat diperlukan untuk dilakukanya Drive Test.
 Hasil data dari pengukuran Drive Test biasanya bisa dilihat dalam bentuk
 peta yang terdapat plot-plot jalur yang dilewati ketika pengukuran berlangsung
 dan juga terdapat Legend untuk menentukan kualitas dari sinyal disekitar BTS.
 E. Parameter Drive Test
 Semakin banyaknya penggunaan layanan telekomunikasi maka akan semakin
 banyak juga kanal jaringan yang dipakai untuk bisa berkomunikasi satu sama lain.
 Seorang Telco Engineer harus mengetahui tingkat kualitas dari masing masing
 kanal dan juga layanan yang diberikan oleh operator oleh sebab itu, dibutuhkanlah
 sebuah cara untuk mengamati layanan tersebut yaitu Drive Test.
 Dalam melakukan Drive Test terdapat dua pengelompokan parameter untuk
 verifikasi data BTS dan parameter untuk verifikasi kualitas jaringan, parameter
 untuk verifikasi data BTS antaranh lain :
 1. Broadcast Control Channel (BCCH), merupakan frekuensi carrier yang
 digunakan pada saat downlink untuk mentransmisikan informasi system. BTS
 2G menggunakan frekuensi carrier GSM900: 890-915 MHz dan DCS1800:
 1805-1880 MHz.
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 2. Absolute Radio Frequency Channel (ARFC), merupakan konversi dari BCCH
 yang bernilai MHz diubah menjadi nomor-nomor kanal.
 3. Cell Global Identity (CGI), merupakan sebuah identitas unik dari masing
 masing cell dalam suatu jaringan seluller agar dapat mengenali posisi user
 berdasarkan cell.
 4. Base Station Identity Code (BSIC), sebagai pembeda antar BTS yang saling
 berdekatan dan mempunyai BCCH dan ARFC yang sama.
 Selain parameter diatas, terdapat juga parameter kualitas jaringan GSM yang
 terdiri seperti berikut:
 1. Reception Level (RxLev), level daya yang diterima oleh MS dalam satuan –
 dBm dimana semakin kecil nilai –dBm-nya maka semakin lemah level daya
 yang diterima.
 2. Reception Quality (RxQual), tingkat kualitas sinyal yang diterima oleh MS
 dengan rentang nilai 0 sampai 7, semakin besar nilai RxQual maka semakin
 rendah kualitas sinyalnya.
 3. Speech Quality Indicator (SQI), tingkat suara pada saat melakukan panggilan
 yang memiliki rentang nilai -20 hingga 30 dimana semakin besar nilai SQI
 maka kualitas suara akan lebih baik.
 4. Call Setup Success Ratio (CSSR), merupakan presntase dari tingkat
 keberhasilan panggilan oleh ketersediaan kanal suara yang sudah dialokasikan
 untuk mengetahui kesuksesan panggilan tersebut. Standarisasi CSSR
 ditentukan oleh kominfo dalam peraturan mentri kominfo nomor :
 12/per/M.Kominfo/04/ 2008 bahwa prosentase CSSR harus ≥ 90%
 5. Call Completion Success Ratio (CCSR), presentase tingkat keberhasilan
 hubungan sampai berakhir tanpa terjadi drop call. Biasanya dari operator
 ditentukan nilai standart agar mencapai > 98%.
 6. Drop Call Ratio (DCR), merupakan prosentase banyaknya jumlah panggilan
 yang terputus setelah kanal pembicaraan digunakan. Standart DCR ditentukan
 dalam peraturan mentri kominfo nomor : 12/per/M.kominfo/ 2008 bahwa
 prosentase DCR harus ≤ 5%.
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 7. Blocked Call Ratio (BCR), merupakan prosentase kepadatan panggilan yang
 disebabkan oleh terbatasnya suatu kanal.
 8. Call Setup Time (CST), adalah waktu yang diperlukan untuk melakukan
 panggilan.
 Sama dengan GSM, parameter pada jaringan 3G dikelompokan menjadi dua
 parameter seperti, parameter verifikasi kualitas jaringan dan verifikasi data BTS.
 Parameter verifikasi data BTS antara lain :
 1. Cell ID (CI), merupakan nomor yang digunakan untuk mengidentifikasi setiap
 BTS atau sector dari BTS dalam Local Are Code (LAC).
 2. Universal Absolute Radio Frequency Channel Number (UARFCN),
 merupakan nomor kanal yang mewakili carrier UMTS sebesar 5 MHz.
 3. Scrambling Code (SC), sebuah kode yang membedakan antara sektor BTS
 yang digunakan untuk membedakan user yang satu dengan yang lainya.
 Sedangkan Parameter kualitas jaringan pada WCDMA adalah sebagai berikut:
 1. Receive Signal Code Power (RSCP), merupakan tingkat kekuatan sinyal di
 jaringan 3G yang diterima oleh ponsel, sama halnya dengan RxLev pada GSM
 dengan satuan –dBm.
 2. Energy Carrier per Noise (Ec/No), merupakan perbandingan (ratio) antara
 kekuatan sinyal (signal strength) dengan kekuatan derau (Noise Level) atau
 SNR (Signal Noise Ratio) yang dipakai untuk menunjukan kualitas jalur
 koneksi. Fungsinya sama dengan RxQual pada jaringan 2G.
 F. Metode Pengukuran & Pengambilan Data Pada Drive test
 Perlu diketahui, dalam pengukuran Drive Test, terdapat berbagai jenis metode
 pengukuran dan cara pengambilan datanya, karena banyaknya metode dalam
 pengukuran dan pengambilan data biasanya operator seluler akan menentukan
 metode Drive Test terlebih dahulu sesuai dengan kebutuhan. Berikut adalah
 beberapa metode pengukuran yang digunakan dalam Drive Test.
 1. Drive Test Idle Mode
 Metode ini dilakukan hanya untuk mengetahui Signal Strength pada suatu area
 yang terindikasi Low Signal atau tidak mendapatkan layanan, pengukuran ini
 dengan menggunakan MS dalam keadaan Idle (tidak melakukan call/SMS)
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 2. Drive Test Dedicated Mode.
 pengukuran kualitas sinyal dilakukan dengan mengukur dan mengidentifikasi
 kualitas voice dan data dan diikuti dengan pendudukan kanal (long call atau
 short call ke destination number tertentu).
 3. Drive Test QoS Mode
 pengukuran kualitas sinyal dengan melaukan call set up dan call end dengan
 formula time atau command sequence tertentu dan diikuti dengan pendudukan
 kanal.
 Proses pengambilan data Drive Test dibagi menjadi empat proses, keempat
 proses tersebut adalah sebagai berikut :
 1. Single Site Verification (SSV), metode pengambilan data ini digunakan untuk
 memverifikasi setiap site apakah memiliki kualitas sinyal yang bagus atau
 tidak.
 2. Cluster, merupakan metode pengumpulan data dengan melakukan
 pengukuran jaringan di setiap cluster atau daerah yang terdiri dari beberapa
 site namun hanya untuk satu jaringan operator.
 3. Benchmark, merupakan metode pengumpulan data dengan cara
 membandingkan beberapa operator dalam satu cluster atau daerah yang sama.
 4. Optimasi, merupakan bagian dari analisa gangguan atau kurangnya Quality Of
 Service pada site yang sudah jadi.
 G. Jenis Drive Test
 Pengumpulan data pada saat melakukan Drive Test dilakukan agar
 mendapatkan sebuah data yang berupa informasi mengenai suatu cell yang berada
 di suatu lokasi tertentu, data yang dikumpulkan terdiri dari dua macam yaitu Voice
 data dan Internet Data, pada kedua data tersebut mempunyai mode masing-masing
 seperti berikut :
 1. Dual Mode (Voice)
 Dual Mode digunakan untuk melakukan pengukuran pada layanan Voice yang
 dilakukan dengan cara mobiling atau bergerak berpindah tempat, proses
 pengumpulan data dilakukan dengan menggunakan telephone seluler dan juga
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 laptop yang di integrasikan dengan software TEMS, dan teknologi jaringan
 seluler yang diukur adalah jaringan 2G dan 3G.
 2. Triple Mode (Data)
 Triple Mode digunakan untuk melaukan pengukuran pada layanan internet
 data, dengan melakukan pengumpulan data terhadap proses Uplink dan
 Downlink. Metode ini digunakan pada jaringan seluller 3G dan 4G-LTE,
 pengukuran ini dilakukan menggunakan smartphone android yang sudah
 terintegrasi dengan software Nemo Handy.
 H. Perlengkapan Untuk Drive test
 Drive Test memerlukan beberapa peralatan khusus, masing-masing peralatan
 memiliki fungsi dan tugasnya masing-masing,berikut adalah list perlengkapan
 yang digunakan untuk keperluan Drive Test :
 1. Laptop
 Laptop yang digunakan sebagai alat untuk mengendalikan atau memantau
 proses dari pengukuran dan pengumpulan data pada saat Drive Test
 berlangsung, laptop yang digunakan harus sudah terinstall software TEMS
 Investigation yang digunakan sebagai interface yang menghubungkan antara
 perangkat Handphone Sony K800 dengan laptop. Spesifikasi laptop yang
 dibutuhkan adalah minimal memiliki RAM sebesar 4GB atau lebih.
 Gambar 2. 6 salah satu laptop yang digunakan untuk Drive Test
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 2. Handphone Sony Ericsson k800
 Salah satu ponsel yang support dengan software TEMS Investigation adalah
 sony ericsson K800, sebenarnya ada banyak merk ponsel yang support dengan
 TEMS, namun salah satu yang paling populer adalah Sony K800 ini. Fungsi
 ponsel dalam Drive Test adalah digunakan sebagai MS yang akan melakukan
 panggilan dan untuk mengukur kekuatan dari sinyal yang diterima secara real
 time. Pada ponsel ini di isi dengan SIM card sesuai dengan operator seluler yang
 akan di Drive Test
 Gambar 2. 7 ponsel Sony Ericsson k800
 3. Software TEMS
 TEMS Investigation digunakan sebagai software penghubung antara ponsel
 Sony K800 dengan laptop, ponsel tersebut akan dimonitoring melalui TEMS
 dan untuk melakukan panggilan secara real time dapat diatur dengan
 menggunakan TEMS dengan menggunakan sebuah script khusus yang di
 injectkan ke ponsel. TEMS ini merupakan software berbayar jadi sebelum
 menggunakan harus membeli lisensinya terlebih dahulu.

Page 14
						

PRAKTIK KERJA LAPANGAN
 BAB I I 19
 Prodi D3TT - IT TELKOM PURWOKERTO 18201029
 Gambar 2. 8 Software TEMS Investigation
 4. GPS G-STAR IV
 Global Positioning System (GPS), salah satu alat yang sangat penting digunakan
 pada Drive Test, GPS yang dipakai adalah jenis G-STAR IV, fungsi GPS ini
 adalah sebagai penunjuk posisi letak Drive Test tersebut sedang berlangsung,
 atau lebih tepatnya GPS ini digunakan untuk tracking dan hasil tracking
 tersebut akan tercantum pada TEMS dan tersimpan sebagai log file bersamaan
 dengan proses pengumpulan data.
 Gambar 2. 9 GPS G-STAR IV

Page 15
						

PRAKTIK KERJA LAPANGAN
 BAB I I 20
 Prodi D3TT - IT TELKOM PURWOKERTO 18201029
 5. Dongle USB HASP4
 USB Dongle HASP4 merupakan sebuah alat yang terdiri dari gabungan
 antara hardware dan software key yang sudah terintegrasi dengan aplikasi
 tertentu. Salah satu aplikasi yang terintegrasi dengan Dongle HASP4 ini
 adalah TEMS Investigation. Dongle akan memerika lisensi pada hardware
 secara periodik, apabila lisensi pada hardware tidak sesuai, maka software
 yang terintegrasi tidak akan berjalan dengan sempurna. Atau dalam istilah
 lain Dongle ini digunakan untuk menggantikan serial number pada suatu
 aplikasi.
 Gambar 2. 10 USB Dongle HASP 4
 6. USB HUB
 USB HUB merupakan alat yang digunakan sebagai penghubung ponsel sony
 Ericsson K800 dengan laptop, karena jumlah ponsel yang digunakan melebihi
 port USB yang tersedia di laptop, maka dibutuhkanlah USB HUB sebagai port
 tambahan pada laptop.
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 Gambar 2. 11 USB port Hub
 7. Kabel data
 Kabel data digunakan sebagai media penghubung antara ponsel Sony Ericsson
 K800 dengan USB HUB.
 Gambar 2. 12 kabel USB Sony Ericsson K800
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