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                    UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA II Coeficiente de Difusividad de
Gases Ing. Juan Medina Objetivo Determinar experimentalmente el
coeficiente difusividad de vapor de acetona mediante el metodo
Winklemanns a diferentes temperaturas . Difusin Molecular La
difusin molecular es el mecanismo por el cual se produce el
movimiento de las molculas de un lugar a otro, basado en la
diferencia de concentraciones que hay entre estos dos puntos.
Primera Ley de Fick Esta ley relaciona el flujo molar de un
componente a travs de un rea determinadaen una unidad de tiempo ,
con la variacin de la concentracin de este compuesto en la direccin
del flujo. El signo negativo hace hincapi que la difusin ocurre en
el sentido de mayor a menor concentracin. |.|

\|cc =|.|

\|cc =ZxD CZCD JAABAAB AEsta proporcionalidad se verifica con la
difusividad o coeficiente de difusividad DAB del compuesto A (del
anlisis) en B. Esta es una medida de la movilidad de difusin. DAB
m2/s Coeficiente de difusividad de gases Este depende de varios
factores, como : Temperatura, Presin y la naturaleza de los
componentes. Tiene unidades de rea por unidad de tiempo. Se tienen
3 formas de obtener este coeficiente: 1. A partir de datos ya
establecidos. 2. A partir de ecuaciones empricas o experimentales.
3. A partir de pruebas experimentales. El coeficiente en la difusin
de gases de determina experimentalmente usando un equipo de
difusin.EQUIPO DIFUSIN DE GASESDESCRIPCION DEL EQUIPO Consta de un
compartimiento de acrlico transparente que es usado como bao de T
cte. y otro compartimiento que contiene una bomba de aire, posee
sensores de temperatura PTC, termmetro de vidrio, tubo capilar y
microscopio para monitorear la altura del lquido en el capilar.Se
usa para determinar el coeficiente de difusin de gases por
evaporacin desde una superficie lquida. EQUIPO EXPERIMENTAL
VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA DE MASA |.|

\||.|

\|=CBMCTLCAD NADonde D: difusividad ( m2/s) CA: concentracin en
la interfase (Kmol/m3) L: distancia efectiva de transferencia de
masa ( mm) CBM: concentracin media logartmica de vapor ( Kmol/m3)
CT: concentracin molar total ( CA +CBM) Kmol/m3) Considerando la
evaporacin del lquido donde D; Densidad del lquido M: Masa
molecular (Kg./ mol Kg.) t: Tiempo(s) |.|

\||.|

\|=dtdLMNA= Integrando para los limite (t = 0 ;L = L0) ordenando
|.|

\||.|

\|CBMCTLCAD|.|

\||.|

\|dtdLMtCBMCACT MDL L|.|

\|||.|

\|= 2202Ordenando la expresion ( )( ) tCBMCACT MDL L L L
L|.|

\|||.|

\|= + 220 0 0( )( )0 002LMDCACTCBML LCACTCBMMD L Lt|.|

\|+ |.|

\||.|

\|= Para determinar el coeficiente de difusividad se grafica 0L
Ltvs. 0L L |.|

\||.|

\|=CACTCBMMDs2 CONCENTRACION TOTAL ||.|

\|=aTTV KmolCT0*1Donde V = 22,4 m3/Kmol Concentracin media
logartmica ( )|.|

\| =212 1CBCBLnCB CBCBMCB1 = CT ( )CTPP PCBav a = 2avPPCTCA=
NIVEL DEL LIQUIDO Materiales y Equipos Aparato difusor de gases.
Cronmetro. 10 mL de Acetona. Procedimiento 1. Instalar
adecuadamente el equipo de difusin. 2. Disponer en el capilar del
equipo la muestra de acetona. 3. Ajustar los parmetros de trabajo
(T=25C). 4. Calibrar el Vernier para tomar las medidas de cmo va
descendiendo la altura de la muestra en el capilar, usando para
esto, una lente microscpica. 5. Tomar los datos respectivos y usar
la difusividad mediante el uso de las ecuaciones dadas.
Determinacin Experimental de la Difusividad0123450 1 2 3 4 5Z (m)t
/ Z (s/m)Datos t / Zvs. ZSe puede verificar el resultado obtenido
con la ecuacin de Wilke Lee. ( )||.|

\| + ||.|

\|+ =ABAB TB A B AABkTf r PM MTM MDc22 / 3 41 1 1 1249 . 0 084 .
1 10 ecuacin de Chapman-Enskog1,2,5 DAB = difusividad de la masa A,
que se difunde a travs de B en cm2/seg T = temperatura absoluta en
grados kelvin MA, MB = son los pesos moleculares de A y B P =
Presin Absoluta en atmsferas o AB = Es el "dimetro de colisin" en
Angstroms ( constante de la funcin de Lennard- Jones de energa
potencial para el par de molculas AB ) O D = Es la integral de
colisin correspondiente a la difusin molecular La constante para el
par de molecular desigual AB puede estimarse a partir de los
valores para los pares iguales AA y BB o AB = 1/2 ( o A + o B )
(12) c AB = ( c Ac B )1/2 (13) O D se calcula en funcin de KT/c AB
donde K es la constante de Boltzmann y c AB es la energa de
interaccin molecular correspondiente al sistema binario AB Hay
tablas y apndices que tabulan estos valores. En ausencia de datos
experimentales, los valores de los componentes puros se pueden
calcular a partir de las siguientes relaciones empricas. o = 1.18
Vb1/3 (14) o = 0.841 VC1/3 (15) o = 2.44 1/3 (16) Donde: Vb =
volmen molecular en el punto normal de ebullicin, en cm3 / g mol Vc
= volmen molecular crtico, en cm3 / g mol Tc = temperatura crtica
en grados kelvin Pc = presin crtica en atmsferas Para presiones
superiores a 10 atmsferas, esta ecuacin ya no es apropiada y es
necesario usar las graficas obtenidas de la ley de estados
correspondientes. A presiones elevadas, la difusividad DAB puede
determinarse por medio de la figura 2 En realidad , este grfico ha
sido construido con datos de coeficientes de difusividad para el
caso de la autodifusin, donde (PDAA)0 de la ordenada corresponde a
valores para la temperatura de trabajo y presin atmosfricaTAREA El
coeficiente de difusin de un vapor formado a partir de liquido
voltil se puede determinar conveniente mente por mtodo de
Winkelmann. Suponiendo que el vapor se transfiere desde la
superficie del liquido hacia el aire por difusin molecular.
Calclese la difusividad del vapor de Cl4C en aire a 48C y presin
atmosfrica a partir de los siguientes datos obtenidos
experimentalmente. Datos: P(Cl4C, 48C)= 37,6 KN/ m2liq : 1.54g/cm3
t, min026185456133619582810332548226385 h,
cm00.251.292.324.395.476.707.389.0310.48
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