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             ﺻﻔﺤﺔ1  ﺛﺎﻧﻮﻱ ﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﺍﻟــﺴﻨﺔ ﺷــﻌﺒﺔ ﺍﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ ﺍﻟﻌﻠﻮﻡ–  ﺭﻳﺎﺿﻴﺎﺕ–  ﺭﻳﺎﺿﻴﺎﺕ ﺗﻘﲏ鮏 ﺍﻷﻭ ﺍﻟﻮﺣﺪﺓ:  ﻣﺎﺋﻲ ﳏﻠﻮﻝ ﰲ ﻛﻴﻤﻴﺎﺋﻲ ﲢﻮﻝ ﺧﻼﻝ ﻭﺍﻟﻨﻮﺍﺗﺢ ﺍﳌﺘﻔﺎﻋﻼﺕ ﻛﻤﻴﺎﺕ ﺗﻄﻮﺭ ﲤﺎﺭﻳﻦ ﻣﻮﺍﺿﻴﻊ ﻣﻦ鮏 ﺍﻷﻭ ﺍﻟﻮﺣﺪﺓ ﺍﻟﺜﺎﻧﻮﻱ ﺍﻟﺘﻌﻠﻴﻢ ﺷﻬﺎﺩﺓ ﺍﻷ ﺍﻟﺘﻤﺮﻳﻦ ﻭﻝ:  ﲡﺮﻳﺒﻴﺔ ﻋﻠﻮﻡ2008  ﺍﳌ ﺗﻔﻜﻚ ﻧﺪﺭﺱ ﺍﻷﻭﻛﺴﺠﻴﲏ ﺎﺀ( ) 2 2 HO  ﺛﺎﺑﺘﺔ ﺣﺮﺍﺭﺓ ﺩﺭﺟﺔ ﻋﻨﺪ، 12 C q =   ﻣﻨﺎﺳﺐ ﻭﺳﻴﻂ ﻭﺟﻮﺩ ﻭﰲ، .  ﻛﻴﻤﻴﺎﺋﻲ ﺑﺘﻔﺎﻋﻞ ﺍﳊﺎﺻﻞ ﺍﻟﻜﻴﻤﻴﺎﺋﻲ ﺍﻟﺘﺤﻮﻝ ﻧﻨﻤﺬﺝ ﻣﻌﺎﺩﻟﺘﻪ: ( ) () ( ) 2 2 2 2 2 2 aq l g HO HO O = + )  ﺍﳊ ﻭﺃﻥ،  ﺍﻟﺘﺤﻮﻝ ﻣﺪﺓ ﺧﻼﻝ ﺛﺎﺑﺘﺎ ﻳﺒﻘﻰ ﺍﶈﻠﻮﻝ ﺣﺠﻢ ﺃﻥ ﻧﻌﺘﱪ،  ﺍﻟﺘﺠﺮﺑﺔ ﺷﺮﻭﻁ ﰲ ﻟﻠﻐﺎﺯ鮱 ﺍﳌﻮ ﺠﻢ1 24 . M V L mol - = (  ﺍﻟﻠﺤﻈﺔ ﰲ ﻧﺄﺧﺬ0 t =  ﺣﺠﻤﺎ500 S V mL =  ﺍﻹﺑﺘﺪﺍﺋﻲ鮱 ﺍﳌﻮ ﺗﺮﻛﻴﺰﻩ ﺍﻷﻛﺴﺠﻴﲏ ﺍﳌﺎﺀ ﻣﻦ[ ] 2 1 2 2 0 8, 0 10 . HO mol L - - = · .  ﺣﺠﻤﻪ ﻭﻧﻘﻴﺲ ﺍﳌﺘﺸﻜﻞ ﺍﻻﻭﻛﺴﺠﲔ ﺛﻨﺎﺋﻲ ﳒﻤﻊ( ) 2 O V 鮱 ﺍﻟﺘﺎ ﺍﳉﺪﻭﻝ ﰲ ﻛﻤﺎ ﺍﻟﻨﺘﺎﺋﺞ ﻭﻧﺴﺠﻞ،  ﺩﻗﺎﺋﻖ ﺃﺭﺑﻊ ﻛﻞ ﺛﺎﺑﺖ ﺿﻐﻂ ﲢﺖ: 40 36 32 28 24 20 16 12 8 4 0 ( ) min t 300 294 288 276 253 234 204 162 114 60 0 ( ) 2 O V mL [ ] 1 2 2 . HO mol L - 1 .  ﺃﻧﺸﻲﺀ ﺍﳊﺎﺻﻞ ﺍﻟﻜﻴﻤﻴﺎﺋﻲ ﺍﻟﺘﻔﺎﻋﻞ ﻟﺘﻘﺪﻡ ﺟﺪﻭﻻ. 2 . 鮱 ﺍﳌﻮ ﺍﻟﺘﺮﻛﻴﺰ ﻋﺒﺎﺭﺓ ﺍﻛﺘﺐ[ ] 2 2 HO  ﺍﻟﻠﺤﻈﺔ ﰲ ﺍﻷﻛﺴﺠﻴﲏ ﻟﻠﻤﺎﺀt  ﺑﺪﻻﻟﺔ: [ ] 2 2 0 HO ، S V ، M V ، 2 O V . 3 .  ﺃ-  ﺍﻟﺴﺎﺑﻖ ﺍﳉﺪﻭﻝ ﺃﻛﻤﻞ.  ﺏ-  ﺍﻟﺒﻴﺎﱐ ﺍﳌﻨﺤﲎ ﺃﺭﺳﻢ[ ] ( ) 2 2 HO f t =  ﺑ ﺎﺳﺘﻌﻤﺎﻝ ﺳﻠﻢ ﺭﺳﻢ ﻣﻨﺎﺳﺐ.  ﺟ-  ﺍﻋﻂ ﺍﻟﻜﻴﻤﻴﺎﺋﻲ ﻟﻠﺘﻔﺎﻋﻞ ﺍﳊﺠﻤﻴﺔ ﺍﻟﺴﺮﻋﺔ ﻋﺒﺎﺭﺓ.  ﺩ-  ﺍﻟﻜﻴﻤﻴﺎﺋﻲ ﺍﻟﺘﻔﺎﻋﻞ ﺳﺮﻋﺔ ﺍﺣﺴﺐ ﺍﻟﻠﺤﻈﺘﲔ ﰲ1 16 min t =  ﻭ2 24 min t = .  ﺍﻟﺰﻣﻦ ﻣﻊ ﺍﻟﺘﻔﺎﻋﻞ ﺳﺮﻋﺔ ﺗﺘﻐﲑ ﻛﻴﻒ ﻭﺍﺳﺘﻨﺘﺞ.  ﻫ-  ﺍﻟﺘﻔﺎﻋﻞ ﻧﺼﻒ ﺯﻣﻦ ﻋﲔ12 t  ﺑﻴﺎﻧﻴﺎ. 4 .  ﺍﻟﺪﺭﺟﺔ ﰲ ﺍﻟﺴﺎﺑﻘﺔ ﺍﻟﺘﺠﺮﺑﺔ ﺃﺟﺮﻳﺖ ﺇﺫﺍ' 35 C q =   ﺗﻐﲑ ﻣﻨﺤﲎ ﺷﻜﻞ ﻛﻴﻔﻴﺎ ﺍﺭﺳﻢ، [ ] 2 2 HO  ﻣﻊ ﺍﻟﺴﺎﺑﻖ ﺍﻟﺒﻴﺎﻥ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺰﻣﻦ ﺑﺪﻻﻟﺔ ﺍﻟﺘﱪﻳﺮ.  ﺍﻟﻜﻴﻤﻴﺎﺋﻲ ﲢﻮﻝ.  ﺍﳊ ﺍﳌﻔﺼﻞ ﻞ: 1 .  ﺍﻟﺘﻔﺎﻋﻞ ﺗﻘﺪﻡ ﺟﺪﻭﻝ ﺇﻧﺸﺎﺀ.  ﻫﻲ ﺍﻷﻛﺴﺠﻴﲏ ﺍﳌﺎﺀ ﳌﺎﺩﺓ ﺍﻹﺑﺘﺪﺍﺋﻴﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ: [ ] 2 2 2 0 . 8, 0 10 0,5 S n HO V - = = · · . 2 4 10 n mol - = · . 2 . 鮱 ﺍﳌﻮ ﺍﻟﺘﺮﻛﻴﺰ ﻋﺒﺎﺭﺓ ﻛﺘﺎﺑﺔ[ ] 2 2 HO  ﰲ ﺍﻷﻛﺴﺠﻴﲏ ﻟﻠﻤﺎﺀ ﺍﻟﻠﺤﻈﺔt  ﺑﺪﻻﻟﺔ: [ ] 2 2 0 HO ، S V ، M V ، 2 O V .  ﺍﻟﻠﺤﻈﺔ ﰲ ﺍﻟﺘﻘﺪﻡ ﺟﺪﻭﻝ ﻣﻦt  ﻟﺪﻳﻨﺎ: ( ) ( ) ( ) ( ) 2 2 2 2 2 i HO HO n t n xt = - 鮱 ﻭﺑﺎﻟﺘﺎ[ ] ( ) ( ) [ ] ( ) 2 2 2 2 2 2 0 2 2. iHO S S n xt xt HO HO V V - = = -  ﺃﺧﺮﻯ ﺟﻬﺔ ﻭﻣﻦ: ( ) 2 2 O M V nO x V = =  ﻭﻣﻨﻪ: [ ] [ ] 2 2 2 2 2 0 2 . . O S M HO HO V VV = - . 3 .  ﺃ-  ﺍﳉﺪﻭﻝ ﺗﻜﻤﻠﺔ.  ﻟﺪﻳﻨﺎ: [ ] 2 2 2 2 2 8, 0 10 . 0, 5 24 O HO V - = · - ·  ﻭﻣﻨﻪ: [ ] 2 2 2 2 1 8,0 10 . 6 O HO V - = · - . ( ) ( ) () l g aq O H O O H 2 2 2 2 2 2 + ﬁ  ﺍﻟــــﺘﻔﺎﻋﻞ ﻣــــﻌﺎﺩﻟﺔ ﺑـ ﺍﻟــــﻤﺎﺩﺓ ﻛﻤــــﻴﺔ( ) mol  ﺍﻟﺘ ـﻘﺪﻡ ﺍﻟﻜﻴﻤﻴﺎﺋﻴﺔ ﺍﳉﻤﻠﺔ ﺣﺎﻟﺔ0 0 n 0  ﺍﻹﺑﺘﺪﺍﺋﻴﺔ ﺍﳊـــﺎﻟﺔ( ) 2xt ( ) xt ( ) 2 n xt - ( ) xt  ﺍﻹﻧﺘﻘﺎﻟﻴﺔ ﺍﳊـــﺎﻟﺔ2 f x f x 2 f n x - f x  ﺍﻟﻨـﻬﺎﺋﻴﺔ ﺍﳊـــﺎﻟﺔ
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1 صفحة
 الــسنة الثالثة ثانوي شــعبة
 تقين رياضيات –رياضيات –العلوم التجريبية
 تطور كميات املتفاعالت والنواتح خالل حتول كيميائي يف حملول مائي: الوحدة األوىل
 شهادة التعليم الثانويالوحدة األوىل من مواضيع متارين
 2008علوم جتريبية : ولالتمرين األ
 )اء األوكسجيين ندرس تفكك امل )2 2H O 12، عند درجة حرارة ثابتة Cθ = ننمذج التحول الكيميائي احلاصل بتفاعل كيميائي . ، ويف وجود وسيط مناسب °
 ): معادلته ) ( ) ( )2 2 2 22 2aq l gH O H O O= +
 124جم املويل للغاز يف شروط التجربة ، نعترب أن حجم احمللول يبقى ثابتا خالل مدة التحول ، وأن احل( .MV L mol −=(
 0tنأخذ يف اللحظة 500SVحجما = mL= من املاء األكسجيين تركيزه املويل اإلبتدائي[ ] 2 12 2 0 8,0 10 .H O mol L− −= ×.
 )جنمع ثنائي االوكسجني املتشكل ونقيس حجمه )2OV حتت ضغط ثابت كل أربع دقائق ، ونسجل النتائج كما يف اجلدول التايل :
 40 36 32 28 24 20 16 12 8 4 0 ( )mint
 300 294 288 276 253 234 204 162 114 60 0 ( )2OV mL
 [ ] 12 2 .H O mol L−
 .جدوال لتقدم التفاعل الكيميائي احلاصل أنشيء .1
 ]اكتب عبارة التركيز املويل .2 ]2 2H O للماء األكسجيين يف اللحظةt بداللة :[ ]2 2 0H O ،SV ،MV ،2OV .
 .أكمل اجلدول السابق -أ .3
 ]أرسم املنحىن البياين - ب ] ( )2 2H O f t= مناسب رسم سلماستعمال ب .
 .عبارة السرعة احلجمية للتفاعل الكيميائي اعط -ج
 1يف اللحظتني احسب سرعة التفاعل الكيميائي - د 16mint 2و = 24 mint .واستنتج كيف تتغري سرعة التفاعل مع الزمن . =
 1عني زمن نصف التفاعل - ه 2t بيانيا.
 'إذا أجريت التجربة السابقة يف الدرجة .4 35 Cθ = ]، ارسم كيفيا شكل منحىن تغري ° ]2 2H O حتول الكيميائي.التربير بداللة الزمن على البيان السابق مع .
 . : ل املفصلاحل .إنشاء جدول تقدم التفاعل .1
 : الكمية اإلبتدائية ملادة املاء األكسجيين هي
 [ ] 22 2 0 . 8,0 10 0,5Sn H O V −= = × × .
 2 4 10n mol−= × . ]كتابة عبارة التركيز املويل .2 ]2 2H O للماء األكسجيين يف
 ] :بداللة tاللحظة ]2 2 0H O ،SV ،MV ،2OV .
 : لدينا tمن جدول التقدم يف اللحظة ( ) ( ) ( ) ( )
 2 2 2 22iH O H On t n x t= ]وبالتايل − ] ( ) ( )
 [ ] ( )2 22 2 2 2 0
 22.i H O
 S S
 n x t x tH O H O
 V V−
 = = −
 ): ومن جهة أخرى ) 22
 O
 M
 Vn O x
 V= ]: ومنه = ] [ ]
 22 2 2 2 0
 2 .. O
 S M
 H O H O VV V
 = − .
 .تكملة اجلدول -أ .3
 ]: لدينا ]2
 22 2
 28,0 10 .0,5 24 OH O V−= × −
 ×]: ومنه ]
 2
 22 2
 18,0 10 .6 OH O V−= × − .
 ( ) ( ) ( )lgaq OHOOH 2222 22 مــــعادلة الــــتفاعل →+
 )كمــــية الــــمادة بـ )mol حالة اجلملة الكيميائية ـقدمالت
 0 0 n 0 احلـــالة اإلبتدائية
 ( )2x t ( )x t ( )2n x t− ( )x t احلـــالة اإلنتقالية
 2 fx fx 2 fn x− fx احلـــالة النـهائية
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2 صفحة
 40 36 32 28 24 20 16 12 8 4 0 ( )mint
 3,0 3,1 3,2 3,4 3,8 4,1 4,6 5,3 6,1 7,0 8,0 [ ] 2 12 2 10 .H O mol L− −×
 ]البياين رسم املنحىن - ب ] ( )2 2H O f t= باستعمال سلم رسم مناسب .
 أنظر الشكل املقابل
 .عبارة السرعة احلجمية للتفاعل الكيميائي اعطاء -ج
 : تعطى عبارة السرعة احلجمية للتفاعل 1 .vol
 S
 dxvV dt
 = ،
 : ومن جهة أخرى لدينا [ ] ( )2 2 1 22
 S S
 d H O d dxn xdt V dt V dt
 = − = − .
 : ومنه [ ]2 21 .
 2vol
 d H Ov
 dt= −
 : حيث [ ]2 2d H O
 dt]ميثل ميل مماس املنحين املمثل لـ ] ( )2 2H O f t= يف اللحظةt .
 1حساب سرعة التفاعل الكيميائي يف اللحظتني - د 16mint 2و = 24 mint = .
 ( ) ( ) 34 1 1
 1
 7,0 4,6 101 . 7,5 10 . .min2 16 0volv t mol L
 −− − −− ×
 = − = ×−
 ( ) ( ) 35 1 1
 2
 7,0 5,5 101 . 3,1 10 . .min2 24 0volv t mol L
 −− − −− ×
 = − = ×−
 .نالحظ أن السرعة احلجمية للتفاعل تتناقص مع مرور الزمن
 1تعني زمن نصف التفاعل -ه 2t بيانيا.
 ): لدينا ) max1/2 2
 xx t ]: وبالتايل = ]( ) [ ]2 2 02 2 1/2 2
 H OH O t )ملتفاعل الوحيد إذن هو املتفاعل احملد ألنه ا. ( =
 ]: إذن ملا ]( ) 12 2 1/2
 0,08 40 .2
 H O t mmol L−= 1/2: فإن = 20mint ) .انظر البيان أعاله( ≈
 ]رسم شكل منحىن تغري .4 ]2 2H O بداللة الزمن يف حالة لو أجرينا التجربة عند درجة حرارة' 35 Cθ = ) .أنظر الشكل أعاله( °
 ,وىل تزداد سرعة التفاعل بازدياد درجة احلرارة وبالتايل تصغر قيمة زمن نصف التفاعل ويبلغ التفاعل حده األعظمي يف مدة أقل من احلالة األ
 2008علوم جتريبية : ثاينالتمرين ال
 فوضع احد التالميذ شريطا من ) . مغنيزيوم صلب ، حملول محض كلور املاء(يائي الذي حيدث للجملة يف حصة لألعمال املخربية ، أراد فوج من التالميذ دراسة التحول الكيم
 )املغنيزيوم )SMg 36كتلتهm mg= 30يف دورق ، مث أضاف إليه حملوال حلمض كلور املاء بزيادة حجمهmL ق بعد أن أوصله بتجهيز يسمح حبجز ، وسد الدور
 .الغاز املنطلق وقياس حجمه من حلظة ألخرى
 .مثل خمططا للتجربة ، مع شرح الطريقة اليت تسمح للتالميذ حبجز الغاز املنطلق ، وقياس حجمه والكشف عنه .1
 ): ن الثنائيتني املشاركتني مها اكتب معادلة التفاعل الكيميائي املنمذج للتحول الكيميائي التام احلادث يف الدورق علما أ .2 ) ( )( )2/aq gH H+ ،
 ( ) ( )( )2 /aq sMg Mg+ .
 :ميثل اجلدول اآليت نتائج القياسات اليت حصل عليها الفوج .3
 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 ( )mint
 37,2 37,2 36,0 34,8 32,4 28,8 25,2 19,2 12,0 0 ( )2HV mL
 ( )x mol
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3 صفحة
 .يف األزمنة املبينة يف اجلدول x، مث استنتج قيم تقدم التفاعل جدوال لتقدم التفاعل مثل - أ
 ) مثل البيانإمأل اجلدول مث - ب )x f t= بسلم مناسب .
 0tللحظة عني سرعة التفاعل يف ا -ج = .
 1pHللوسط التفاعلي يف احلالة النهائية .4 .، استنتج التركيز املويل اإلبتدائي حمللول محض كلور املاء املستعمل =
 )الكتلة املولية الذرية للمغنيزيوم :يعطى ) 124 .M Mg g mol−= 124,0وط التجربة ، احلجم املويل للغاز يف شر .MV L mol−= .
 . : ل املفصلاحل .متثيل خمطط للتجربة ، مع شرح الطريقة اليت تسمح حبجز الغاز املنطلق ، وقياس حجمه والكشف عنه .1
 ول منأل أنبوب إختبار مدرج باملاء وننكسه على حوض مملوء باملاء ، وعند إنطالق الغاز يبدأ مستوى املاء يف األنبوب بالرت
 ميكن الكشف عن الغاز يف اية . ، حيث ميكن يف كل حلظة قياس حجم الغاز بقراءة تدرجية مستوى املاء يف األنبوب
 . )من مميزات غاز ثنائي اهليدروجني(التجربة بتقريب عود ثقاب مشتعل من فوهة األنبوب فيحدث فرقعة
 . ي احلادث يف الدورق كتابة معادلة التفاعل الكيميائي املنمذج للتحول الكيميائ .2
 ): املعادلة النصفية لألكسدة ) ( )2 2S aqMg Mg e+ −→ + .
 ): املعادلة النصفية لإلرجاع ) ( )22 2aq gH e H+ −+ → .
 ) :معادليت األكسدة واإلرجاع طرفا لطرف جند جبمع ) ( ) ( ) ( )2
 22S aq aq gMg H Mg H+ ++ → +
 .جدول تقدم التفاعل -أ .3
 : اإلبتدائية ملادة املغنيزيوم الكمية3
 31
 36 10 1,5 1024
 mn molM
 −−×
 = = ×.
 يفروجني هي كمية مادة ثنائي اهليد xقيم تقدم التفاعل
 ): كل حلظة ، أي ) 22
 H
 M
 Vx n H
 V= = .
 .ملء اجلدول -ب
 )البيان ثيلمت - )x f t= .
 أنظر الشكل املقابل
 0tتعني سرعة التفاعل يف اللحظة -ج = .
 dxv: لدينا dt
 0tة وهي متثل ميل املماس عند اللحظ = : وبالتايل =
 44 117 10 0 2,83 10 .min
 6 0v mol
 −− −× −
 = = ×−
 .
 .استنتاج التركيز املويل اإلبتدائي حمللول محض كلور املاء املستعمل .4
 31,55لدينا يف اية التفاعل 10fx mol−= × .
 Hلدينا كمية مادة و ): هي + ) 1 3. 10 . 10 30 10pHf f
 n H H V V+ + − − − = = = × × أي :( ) 33 10fn H mol+ −= × .
 ): ولدينا من جدول التقدم ) ( )0 2f fn H n H x+ += ): إذن − ) ( )0 2f fn H n H x+ += +
 ): وبالتايل ) 3 3 30 3 10 2 1,55 10 6,1 10n H mol+ − − −= × + × × = × :
 31
 30
 6,1 10 0, 2 .30 10
 H mol L−
 + −−
 × = ≈ ×
 ( ) ( ) ( ) ( )2
 22S aq aq gMg H Mg H+ ++ → علمــــعادلة الــــتفا +
 )كمــــية الــــمادة بـ )mol حالة اجلملة الكيميائية التـــقدم
 0 0 0n 1n 0 احلـــالة اإلبتدائية
 ( )x t ( )x t ( )0 2n x t− ( )1n x t− ( )x t احلـــالة اإلنتقالية
 fx fx 0 2 fn x− 1 fn x− fx احلـــالة النـهائية
 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 ( )mint
 1,55 1,55 1,50 1,45 1,35 1,20 1,05 0,80 0,50 0 ( )x mmol
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4 صفحة
 2008 رياضيياضيات و تقين ر : ثالثالتمرين ال
 : إرجاع معادلته –وحملول محض كلور اهليدروجني بتفاعل أكسدة Mgاصل بني املغنيزيوم ننمذج التحول الكيميائي احل
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2
 3 2 22 2s aq l aq gMg H O H O Mg H+ ++ = + +
 1,0mندخل كتلة من معدن املغنيزيوم g= 60يف كأس به حملول من محض كلور اهليدروجني حجمهV mL= 15,0وتركيزه املويل .C mol L−= فنالحظ ،
 .إنطالق غاز ثنائي اهليدروجني وتزايد حجمه تدرجييا حىت اختفاء كتلة املغنيزيوم كليا
 .جنمع غاز ثنائي اهليدروجني املنطلق ونقيس حجمه كل دقيقة فنحصل على النتائج املدونة يف جدول القياسات أدناه
 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ( )mint
 985 985 985 970 910 810 625 336 0 ( )2HV mL
 ( )x mol .أنشيء جدوال لتقدم التفاعل .1
 .ميثل تقدم التفاعل xأكمل جدول القياسات حيث .2
 )أرسم املنحىن البياين .3 )x f t= بسلم مناسب .
 .للتفاعل الكيميائي وحدد املتفاعل احملد fxعني التقدم النهائي .4
 )احسب سرعة تشكل ثنائي اهليدروجني يف اللحظتني .5 )0mint = ،( )3mint = .
 1عني زمن نصف التفاعل .6 2t .
 )احسب تركيز شوارد اهليدرونيوم .7 )3H O+ يف الوسط التفاعلي عند إنتهاء التحول الكيميائي
 ): نأخذ ) 124,3 .M Mg g mol−= 124، احلجم املويل يف شروط التجربة .MV L mol −= .
 . : املفصلل احل .إنشاء جدوال لتقدم التفاعل .1
 : الكمية اإلبتدائية ملادة املغنيزيوم : حيث
 1124
 mnM
 = =.
 21 4,1 10n mol−≈ ×
 : الكمية اإلبتدائية ملادة محض كلور املاء 3
 0 . 5 60 10 0,3n C V mol−= = × × =.
 .تكملة اجلدول .2
 هي كمية مادة ثنائي اهليدروجني xقيم تقدم التفاعل
 ): كل حلظة ، أي يف ) 22
 H
 M
 Vx n H
 V= = .
 )رسم املنحىن البياين .3 )x f t= .
 ر الشكل املقابلأنظ
 .للتفاعل الكيميائي وحتديد املتفاعل احملد fxتعني التقدم النهائي .4
 : لدينا ( )1 3 0,3
 1n H O
 mol+
 و =( )0 24,1 102
 n Mgmol−= ×
 أي ( ) ( )1 30
 2 1n H On Mg +
 24,1: وبالتايل التقدم النهائي > 10fx mol−= . Mgتفاعل احملد هو امل ×
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2
 3 2 22 2s aq l g aqMg H O H O H Mg+ ++ = + تفاعلمــــعادلة الــــ +
 )كمــــية الــــمادة بـ )mol حالة اجلملة الكيميائية ـقدمالت
 احلـــالة اإلبتدائية 0n 1n 0 بوفـرة 0 0
 x x 0 بوفـرة 2n x− 1n x− x احلـــالة اإلنتقالية
 fx fx 0 بوفـرة 2 fn x− 1 fn x− fx احلـــالة النـهائية
 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ( )mint
 41,0 41,0 41,0 40,4 37,9 33,7 26,0 14,0 0 ( )x mmol
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5 صفحة
 .ئي من البيان هاميكن استنتاج التقدم الن :مالحظة
 )حساب سرعة تشكل ثنائي اهليدروجني يف اللحظتني .5 )0mint = ،( )3mint =
 ( ) 2
 2
 135 00 17,5 .min2 0
 HH
 dn dxv mmoldt dt
 −−= = = =
 − ،( ) 2
 2
 133,7 173 5,6 .min3 0
 HH
 dn dxv mmoldt dt
 −−= = = ≈
 −
 1تعني زمن نصف التفاعل .6 2t .
 ): من البيان ملا )1 2 20,052
 fxx t mmol= 1لدينا ≈ 2 1,5 mint = .
 )ب تركيز شوارد اهليدرونيوم احس .7 )3H O+ يف الوسط التفاعلي عند إنتهاء التحول الكيميائي
 24,1: لدينا يف اية التفاعل 10fx mol−= : وبالتايل ×2
 03 3
 2 4,1 102 5, 0 260 10
 f f
 f
 n x xH O C
 V V
 −+
 −
 − × = = − = − ×
 1: ومنه 3 3,6 .
 fH O mol L+ − ; .
 2008 ياضيات و تقين رياضير : رابعالتمرين ال
 )دراسة تطور التحول الكيميائي احلاصل بني شوارد حملول نريد )1S لبريوكسوديكربيتات البوتاسيوم( ) ( )( )22 82 aq aqK S O+ )وشوارد حملول +− )2S ليود
 )البوتاسيوم ) ( )( )aq aqK I+ . يف درجة حرارة ثابتة +−
 0tهلذا الغرض منزج يف اللحظة 1حجما = 50V mL= من احمللول( )1S 1 تركيزه املويل 11 2,0 10 .C mol L− −= 2مع حجم × 50V mL= من احمللول
 ( )2S 1تركيزه املويل2 1,0 .C mol L−= . 2نتابع تغريات كمية مادة
 2 8S O لبيان املوضح يف املتبقية يف الوسط التفاعلي يف حلظات زمنية خمتلفة ، فنحصل على ا −
 . -3-الشكل
 :ننمذج التحول الكيميائي احلاصل بالتفاعل الذي معادلته
 ( ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 8 2 42 2aq aq aq aqI S O I SO− − −+ = + .
 ox/حدد الثنائيتني .1 red املشاركتني يف التفاعل.
 .أنشئ جدوال لتقدم التفاعل .2
 .حدد املتفاعل احملد علما أن التفاعل تام .3
 1صف التفاعل عرف زمن ن .42
 t واستنتج قيمته بيانيا.
 أوجد التراكيز املولية لألنواع الكيميائية املتواجدة يف الوسط .5
 1التفاعلي عند اللحظة 2
 t .
 استنتج بيانيا قيمة السرعة احلجمية للتفاعل يف اللحظة .6
 10mint = .
 . : ل املفصلاحلox/حتديد الثنائيتني .1 red املشاركتني يف التفاعل .
 ):معادلة اإلرجاع ) ( )2 2
 2 8 42 2aq aqS O e SO− − −+ ): الثنائية املوافقة = )2 22 8 4/S O SO− − .
 ):عادلة األكسدةم ) ( )22 2aq aqI I e− −= ):ية املوافقة الثنائ+ )2 /I I −
 .جدول تقدم التفاعل .2
 :كمية مادة بريو كسو دي كربيتات البوتاسيوم اإلبتدائية
 3 21 1 1. 0,2 50 10 10n C V mol− −= = × × =
 1: وبالتايل 10n mmol= .
 ( ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 8 4 22 2aq aq aq aqS O I SO I− − −+ = املـــــعادلة +
 حالة اجلملة التقدم mmolكمــيات املـــادة بــ
 0 0 2 50n = 1 10n إبــتدائية 0 =
 x 2x 2 2n x− 1n x− x إنــتقالية
 fx 2 fx 2 2 fn x− 1 fn x− fx نــهائية
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6 صفحة
 Iالكمية اإلبتدائية ملادة شوارد اليود : هي −3 2 
 2 2 2. 1,0 50 10 5 10n C V mol− −= = × × = 2: وبالتايل × 50n mmol= . .حتديد املتفاعل احملد علما أن التفاعل تام .3
 1: لدينا max 0n x− 2أو = max2 0n x− maxومنه نستنتج أن = 1 10x n mmol= = .
 2 لبريو كسو دي كربيتاتشاردة ا: وبالتايل املتفاعل احملد هو 2 8S O − .
 1تعريف زمن نصف التفاعل .42
 t واستنتج قيمته بيانيا.
 ): زمن نصف التفاعل هو املدة الضرورية لبلوغ التافاعل نسف تقدمه النهائي أي )1/2 2fx
 x t 2: وبالتايل =2 8
 1 10 52 2S O
 nn mmol− = = =
 2من البيان ملا 2 8
 5S O
 n mmol− 1/2: لدينا = 17,5mint = .
 1حتديد التراكيز املولية لألنواع الكيميائية املتواجدة يف الوسط التفاعلي عند اللحظة .52
 t .
 1علي عند اللحظة التراكيز املولية لألنواع الكيميائية املتواجدة يف الوسط التفا2
 t
 2 1 1/22 8
 1 2
 2 12 8
 10 5           100
   0,05 .
 n xS OV V
 S O mol L
 −
 − −
 − = +
 −=
 =
 2 1/2
 1 2
 1
 2
 50 10           100
   0,4 .
 n xIV V
 I mol L
 −
 − −
 − = +
 −=
 =
 2 1/24
 1 2
 2 14
 2
 10           100
   0,1 .
 xSOV V
 SO mol L
 −
 − −
 = +
 =
 =
 [ ]
 [ ]
 1/22
 1 2
 12
 5           100
   0,05 .
 xIV V
 I mol L−
 =+
 =
 =
 1 2
 1 2
 1
 2
 20 50           100
   0,7 .
 n nKV V
 K mol L
 +
 + −
 + = ++
 =
 =
 10mintاستنتاج قيمة السرعة احلجمية للتفاعل يف اللحظة .6 = .
 2: لدينا 2 8
 1S On n x− = : وبالتايل −
 22 8S O
 dndxdt dt
 −
 = − .
 : إذن 2
 2 81 1 S Ovol
 dndxvV dt V dt
 −
 = = −
 حيث 2
 2 8S Odn
 dt−
 10mintيف اللحظة متثل ميل مماس البيان = .
 1: ومنه 11 6,6 9,3 2,7 . .min0,1 10 0volv mmol L− −−
 = − =−
 2009لوم جتريبية ع : امسالتمرين اخل
 )ينمذج التحول الكيميائي الذي حيدث بني شوارد البريوكسو ديكربيتات )22 8S O )وشوارد اليود − )I : يف الوسط املائي بتفاعل تام معادلته −
 ( ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 8 4 22 2aq aq aq aqS O I SO I− − −+ = +
 I. حرارة ثابتة لدراسة تطور هذا التفاعل يف درجة( )35 Cθ = )بداللة الزمن ، منزج يف اللحظة ° )0t 1حجما = 100V mL= من حملول مائي لبريوكسو
 )ديكربيتات البوتاسيوم )22 82K S O+ 2تركيزه املويل +− 1
 1 4,0 10 .C mol L− −= 2مع حجم × 100V mL= من حملول مائي ليود البوتاسيوم
 ( )K I+ 2تركيزه املويل +− 12 8,0 10 .C mol L− −= 200TVفنحصل على مزيج حجمه × mL= .
 .أنشئ جدوال لتقدم التفاعل احلاصل - أ
 2اكتب عبارة التركيز املويل - ب2 8S O − 1د البريوكسو ديكربيتات يف املزيج خالل التفاعل بداللة لشوارC ،1V ،2V و[ ]2I التركيز املويل لثنائي اليود( )2I يف
 .املزيج
 2احسب قيمة -ج2 8 0
 S O − التركيز املويل لشوارد البريوكسو ديكربيتات يف اللحظة( )0t )حلظة انطالق التفاعل بني شوارد = )22 8S O )وشوارد − )I −
 II. ، 1يف أزمنة خمتلفة نأخذملتابعة التركيز املويل لثنائي اليود املتشكل بداللة الزمنt ،2t ........ ،it . 0عينات من املزيج حجم كل عينة 10V mL= ونربدها
 )بواسطة ثيو كربيتات الصوديوم itباملاء البارد واجلليد وبعدها نعاير ثنائي اليود املتشكل خالل املدة )22 32Na S O+ املويل تركيزه +−
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7 صفحة
 2 1' 1,5 10 .C mol L− −= × :حجم حملول ثيو كربيتات الصوديوم الالزم الختفاء ثنائي اليود فنحصل على جدول القياسات التايل V' نسجل مرة كل ويف
 60 45 30 20 15 10 5 0 ( )mint
 16,7 15,3 13,1 10,4 8,7 6,7 4,0 0 ( )'V ml
 [ ]( )2 /I mmol l
 ملاذا تربد العينات مباشرة بعد فصلها عن املزيج ؟ - أ
 ): يف تفاعل املعايرة تتدخل الثنائيتان - ب ) ( )2 2
 4 6 2 3/aq aqS O S O− ) و − ) ( )2 /aq aqI I −.
 . الثنائيتني بني احلاصل إرجاع – األكسدة لتفاعل اإلمجالية املعادلة اكتب •
 ]: بالعالقة يعطى التكافؤ نقطة عند العينة يف اليود لثنائي املويل التركيز أن املعايرة لتفاعل التقدم جبدول مستعينا بني -ج ]20
 1 ' '2
 C VIV×
 = ×
 . القياسات لجدو أكمل - د
 ] البيان مليمتريه على ورقة ارسم - ه ] ( )2I f t= .
 )اللحظة يف للتفاعل احلجمية السرعة بيانيا حسبا - و )20mint = .
 . :ل املفصل احلI. جدول تقدم التفاعل -أ .
 2الكمية اإلبتدائية ملادة شوارد البريوكسودي كربيتات 2 8S O −
  2: هي 11 1 1. 4,0 10 10n C V − −= = × × .
 3 1 4,0 10 4n mol mmol−= × =
 Iالكمية اإلبتدائية ملادة شوارد اليود :هي −
 2 1
 2 2 2. 8,0 10 10n C V − −= = × × . 3 
 2 8,0 10 8n mol mmol−= × =
 2كتابة عبارة التركيز املويل -ب2 8S O − يج خالل التفاعل لشوارد البريوكسو ديكربيتات يف املز.
 2: نستنتج )احلالة اإلنتقالية ( التقدم من جدول 1 1 12 8
 1 2 1 2
 .
 T
 n x C V xS OV V V V V
 − − = = − + +
 : ولدينا 2In x= أي ، :[ ]2
 1 2
 xIV V
 =+
 ]: ومنه . ]2 1 12 8 2
 1 2
 .C VS O IV V
 − = − +
 2حساب قيمة -ج2 8 0
 S O − .
 2: لدينا 1 12 8 0
 1 2
 .C VS OV V
 − = +: وبالتايل
 2 12 2 1
 2 8 1 10
 4 10 10 2 10 .10 10
 S O mol L− −
 − − −− −
 × × = = × + .
 II. احملافظة على كمية ثنائي اليود ونربد املزيج قبل املعايرة لتوقيف التفاعل -أ( )2I حلظة أخذ العينة وللتمكن من معايرة كميتها الناجتة . . احلاصل إرجاع – أكسدة لتفاعل مجاليةاإل املعادلة كتابة -ب
 ): املعادلة النصفية لألكسدة ) ( )2 2
 2 3 4 62 2aq aqS O S O e− − −→ + .
 ): املعادلة النصفية لإلرجاع ) ( )2 2 2aq aqI e I− −+ → .
 ) :جبمع معادليت األكسدة واإلرجاع طرفا لطرف جند ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 3 2 4 62 2aq aq aq aqS O I S O I− − −+ → +
 . التكافؤ عند العينة يف اليود لثنائي املويل التركيزكتابة عبارة -ج .جدول تقدم التفاعل
 0: عند التكافؤ يكون 0En x− 'و = 2 0En x− =
 0: وبالتايل'
 2Enx n= =
 ( ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 8 4 22 2aq aq aq aqS O I SO I− − −+ = مــــعادلة الــــتفاعل +
 )ادة بـ كمــــية الــــم )mmol حالة اجلملة الكيميائية ـقدمالت
 الة اإلبتدائيةــاحلـ 0 4 8 0 0
 ( )x t ( )2x t ( )8 2x t− ( )4 x t− ( )x t احلـــالة اإلنتقالية
 fx 2 fx 8 2 fx− 4 fx− fx ـالة النـهائيةـاحلـ
 ( ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 3 2 4 62 2aq aq aq aqS O I S O I− − −+ → مــــعادلة الــــتفاعل +
 )كمــــية الــــمادة بـ )mol حالة اجلملة الكيميائية قدمالت
 0 0 0n 'n 0 احلــالة اإلبتدائية
 2 Ex Ex 0 En x− ' 2 En x− Ex احلــالة النـهائية
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8 صفحة
 ]: إذن ] 02
 0
 nIV
 ]: ومنه = ]20
 1 '. '.2
 C VIV
 = .
 .اجلدول لء م - د
 ] :لدينا ]20
 1 '. '.2
 C VIV
 ] :أي = ]2
 2 3
 1,5 10 ' 0,75 '2 10 10
 I V V−
 −
 ×= = ×
 × ×]لنجد mLبـ V'نعوض قيم (. ]2I 1 بـ.mmol L− (
 ]البيان رسم - ه ] ( )2I f t= .
 .أنظر الشكل املقابل
 )اللحظة يف للتفاعل احلجمية لسرعةا حساب - و )20mint = .
 1: لدينا vol
 T
 dxvV dt
 ]: وبالتايل = ]2vol
 T
 d Id xvdt V dt
 = =
 .
 إذن [ ]2
 vol
 d Iv
 dt20mint، وهي ميل املماس يف النقطة ذات الفاصلة = = .
 1: ومنه 17,8 3, 2 0, 23 .min .20 0volv mmol L− −−
 = =−
 .
 2009لوم جتريبية ع : سداسالتمرين ال
 )دف تتبع تطور التحول الكيميائي التام لتأثري محض كلور املاء )H Cl+ من كربونات الكالسيوم 2,0gنضع قطعة كتلتها . على كربونات الكالسيوم +−
 3CaCO 100داخلmL 1من محض كلور املاء تركيزه املويل 11,0 10 .C mol L− −= × . :الطريقة األوىل
 )نقيس ضغط غاز ثنائي أكسيد الكربون املنطلق واحملجوز يف دورق حجمه لتر واحد )1L
 25Tحتت درجة حرارة ثابتة C= :فكانت النتائج املدونة يف اجلدول التايل °: بق املعادلة الكيميائية املعربة عن التفاعل املنمذج للتحول الكيميائي السا
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2
 3 2 22s aq g l aqCaCO H CO H O Ca+ ++ = + + .
 السابق التفاعل لتقدم جدوال أنشئ .1
 )ما العالقة بني .2 )2COn كمية مادة الغاز املنطلق و( )x تقدم التفاعل .
 )بتطبيق قانون الغاز املثايل والذي يعطى بالشكل .3 ). . .PV n RT= اجلدول السابق ، أكمل.
 )مثل بيان الدالة .4 )x f t= . 8,32يعطىR SI= ،3 31 10L m−= .
 : الطريقة الثانية
 )تتبع قيمة تركيز شوارد اهليدرونيوم )H :دول التايل يف وسط التفاعل بداللة الزمن أعطت النتائج املدونة باجل +
 )احسب .1 )( )H
 n .كمية شوارد اهليدروجني يف كل حلظة +
 )أوجد العبارة احلرفية اليت تعطي مستعينا جبدول تقدم التفاعل ، .2 )( )H
 n بداللة +
 )التقدم )x وكمية املادة االبتدائية( )0n لشوارد اهليدروجني املوجبة.
 )احسب قيمة التقدم .3 )x يف كل حلظة.
 )انشئ البيان .4 )x f t= ماذا تستنتج ؟ ،
 .حدد املتفاعل احملد .5
 .زمن نصف التفاعل 1/2tاستنتج .6
 50tاحسب السرعة احلجمية للتفاعل يف اللحظة .7 s= .
 ( ) 116 .M O g mol−= ،( ) 112 .M C g mol−= ،( ) 140 .M Ca g mol −= .
 60 45 30 20 15 10 5 0 ( )mint
 12,5 11,5 9,8 7,8 6,5 5,0 3,0 0 [ ]( )12 .I mmol L−
 100 60 20 ( )t s
 7170 5560 2280 ( ) ( )
 2COP Pa
 ( ) ( )
 2COn mol
 ( )x mol
 100 60 20 ( )t s
 0,040 0,056 0,080 ( )1.H mol L+ −
 ( ) ( )H
 n mol+
 ( )x mol
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9 صفحة
 . :ل املفصل احل :الطريقة األوىل
 . التفاعل تقدم جدول .1
 :محض كلور املاء مادة كمية
 0 . 0,1 0,1n C V= = ×
 2: ومنه 0 10n mol−= .
 :كربونات الكالسيوم كمية مادة
 2100
 mnM
 = =
 22: ومنه 10n mol−= × .
 : من جدول التقدم جند .22COn x= .
 .تكملة اجلدول املعطى .3
 : لدينا 2 2 2. . .CO CO COP V n R T= 2: وبالتايل
 2 2.CO
 CO CO
 Vn P
 RT=
 : إذن ( )2 2
 31 10 .8,32 . 25 273CO COn P
 −×=
 × +: ، ومنه
 2 2
 74,03 10 .CO COn P−= ×
 ) متثيل بيان الدالة .4 )x f t= . أنظر الشكل أدناه .
 : الطريقة الثانية)حساب .1 )( )
 Hn .كمية شوارد اهليدروجني يف كل حلظة +
 ): لدينا ) . 0,1H
 n H V H++ + = = × .
 )إجياد العالقة بني .2 )( )H
 n )و + )x و( )0n .
 ): من جدول التقدم لدينا ) 0 2H
 n n x+ = − .
 )حساب قيمة التقدم .3 )x يف كل حلظة .
 ): لدينا ) 0 2H
 n n x+ = ): وبالتايل − )012 H
 x n n + = −
 ): ومنه )21 10
 2 Hx n +
 − = −
 .
 )انشاء البيان .4 )x f t= . حنصل على نفس التقدم يف كل حلظة(. نالحظ أن البيانان متطابقان :اإلستنتاج . أدناهأنظر الشكل( . . حتديد املتفاعل احملد .5
 30:لدينا 5 102n mol−= 22و × 10
 1n mol−= 0:نالحظ أن ×
 2 1n n
 )محض كلور املاءومنه املتفاعل احملد هو > )H max :والتقدم األعظمي + 5x mmol=
 . زمن نصف التفاعل 1/2tاستنتاج .6
 ): لدينا ) max1
 2
 5 2,52 2
 xx t mmol= = = ،
 )من البيان ملا )12
 2,5x t mmol= 1: جند2
 70t s≈ .
 50tحساب السرعة احلجمية للتفاعل يف اللحظة .7 s= .
 : لدينا 1
 voldxv
 V dtdx، حيث =
 dt50t متثل بيانيا ميل املماس عند اللحظة s= .
 : إذن ( ) 3
 5 11,95 0, 45 103 10 .
 50 0dx mol sdt
 −− −− ×
 = = ×−
 51: وبالتايل 3 100,1volv −= × 4: ، ومنه × 1 13 10 . .volv mol L s− − −= × .
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2
 3 2 2          2            s aq g aq lCaCO H CO Ca H O+ ++ = + ـتفاعلمـــعادلة الــ +
 )كمــــية الــــمادة بـ )mol حالة اجلملة الكيميائية التـــقدم
 2 0 0 بوفـرة0 10n −= 22 10n −= احلـــالة اإلبتدائية 0 ×
 x x 0 بوفـرة 2n x− n x− x احلـــالة اإلنتقالية
 maxx maxx 0 بوفـرة max2n x− maxn x− maxx احلـــالة النـهائية
 100 60 20 ( )t s
 2,89 2,24 0,92 ( ) ( )2COn mmol
 2,89 2,24 0,92 ( )x mmol
 100 60 20 ( )t s
 4,0 5,6 8,0 ( ) ( )H
 n mmol+
 3,0 2,2 1,0 ( )x mmol
 ( )x mmol
 ( )t s
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10 صفحة
 2009 و تقين رياضي رياضيات : سابعالتمرين ال
 )حملول لربوكسيد اهليدروجني (حيفظ املاء األكسجيين )2 2 aqH O ( حتمل الورقة امللصقة على قارورته يف املخترب الكتابة ماء . خاصة بسبب تفككه البطيء يف قارورات
 )أكسجيين )10V وتعين أن ،( )1L 10من املاء األكسجيين ينتج بعد تفككهL حيث احلجم املويل من غاز ثنائي األكسجني يف الشرطني النظاميني122, 4 .mV L mol−= .
 ): ينمذج التفكك الذايت للماء األكسجيين بالتفاعل ذي املعادلة الكيميائية التالية .1 ) ( ) ( )2 2 2 22 2aq l gH O H O O= + .
 10,893: بني أن التركيز املويل احلجمي للماء االكسجيين هو - أ .C mol L−= .
 . 100mLمن املاء األكسجيين ونكمل احلجم باملاء املقطر إىل 1Vنضع يف حوجلة حجما - ب
 كيف تسمى هذه العملية ؟ •
 1علما أن احمللول الناتج تركيزه املويل 1Vاستنتج احلجم •1 0,1 .C mol L−= .
 )قة لغرض التأكد من الكتابة الساب .2 )10V 20عايرناmL من احمللول املمدد ، بواسطة حملول برمنغنات البوتاسيوم( ) ( )( )4aq aqK MnO+ احملمض ، +−
 1تركيزه املويل 0 0,02 .C mol L−= 38فكان احلجم املضاف عند التكافؤEV mL= .
 ): إرجاع املنمذج لتجول املعايرة علما أن الثنائيتني الداخلتني يف هذا التفاعل مها –كتب معادلة التفاعل أكسدة ا - أ ) ( )( )2 2 2/g aqO H O و
 ( ) ( )( )24 /aq aqMnO Mn− + .
 يبية مع ما كتب على ملصوقة القارورة ؟وهل تتوافق هذه النتيجة التجر. استنتج التركيز املويل احلجمي حمللول املاء األكسجيين اإلبتدائي - ب
 . :ل املفصل احل10,893: إثبات أن التركيز املويل احلجمي للماء االكسجيين هو -أ .1 .C mol L−= .
 )دة غاز ثنائي األكسجني الناتج من تفكك كمية ما )1L 2: من املاء األكسجيين هي
 2
 10 0,446422,4
 OO
 m
 Vn mol
 V= = ≈ .
 ): من معادلة التفاعل نستنتج ) ( )2 2 22 2 0, 4464 0,893i fn H O n O mol= = × ≈
 : ومنه ( )
 2 2
 2 2 10,893 0,893 .1
 i
 H O
 n H OC mol L
 V−= = = .
 .تسمى عملية إضافة املاء املقطر إىل احمللول بعملية التمديد أو التخفيف -ب
 . 1Vاستنتاج احلجم -
 1: لدينا من قانون التخفيف 1CV C V= 1: وبالتايل1 .CV V
 C1: ومنه =
 0,1 .100 11,20,893
 V mL= = .
 .إرجاع املنمذج لتجول املعايرة –كتابة معادلة التفاعل أكسدة -أ .2
 ): املعادلة النصفية لإلرجاع ) ( ) ( ) ( )( )24 22 8 5 4aq aq aq lMnO H e Mn H O− + − +× + + → + .
 ): املعادلة النصفية لألكسدة )2 2( ) 2( ) ( )5 2 2aq g aqH O O H e+ −× → + + .
 ) :جبمع معادليت األكسدة واإلرجاع طرفا لطرف جند ) ( ) ( ) ( )2
 4 2 2( ) 2( ) 22 5 6 2 5 8aq gaq aq aq lMnO H O H Mn O H O− + ++ + → + + .
 .استنتاج التركيز املويل احلجمي حمللول املاء األكسجيين اإلبتدائي -ب
 ): عند التكافؤ يكون لدينا )4 max2 0n MnO x− − )و = )2 2 max5 0n H O x− : وبالتايل =( ) ( )4 2 2
 max 2 5n MnO n H O
 x−
 = = .
 ( ) ( )2 2 452
 n H O n MnO−= إذن كمية املادة ،)( 22OHn 0املوجودة يف 20V mL= من احمللول هي :( )( )2 2 05 .2 En H O t C V= .
 ]: وبالتايل تركيز املاء االكسجيين يف احمللول املدد هو ] 102 2
 0
 .5 5 0,02 38' . . 0,095 .2 2 20
 EC VC H O mol LV
 −×= = = = ،
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11 صفحة
 1: ومنه تركيز املاء االكسجيين اإلبتدائي هو
 1
 '. 0,095 100'' 0,848 .11, 2
 C VC mol LV
 −×= = =
 C''نالحظ أن C≠ مع ما كتب على ملصوقة القارورة ؟ال تتوافق النتيجة التجريبية إذن
 2009 و تقين رياضي رياضيات : ثامنالتمرين ال
 320mيف اهلواء ، حنل 2SOمن أجل معرفة التركيز الكتلي لغاز . امللوث للجو واملتسبب لالمطار احلامضية من جهة أخرى 2SOإن احتراق وقود السيارات ينتج غاز
 )من املاء لنحصل على حملول 1Lمن اهلواء يف )0S ) 2نعترب أن كميةSO 50نأخذ حجما ) . تنحل كلي يف املاءV mL= من( )0S مث نعايرها بواسطة حملول
 )برمنغنات البوتاسيوم ) ( )( )4aq aqK MnO+ 4تركيزه املويل +− 11 2,0 10 .C mol L− −= × .
 ):ني الداخلتني يف هذا التفاعل مهاأن الثنائيت االتفاعل املنمذج للمعايرة علماكتب معادلة .1 ) ( )( )24 2/aq gSO SO− و( ) ( )( )2
 4 /aq aqMnO Mn− +.
 كيف تكشف جتريبا عن حدوث التكافؤ ؟ .2
 )برمنغنات البوتاسيوم إذا كان حجم حملول .3 ) ( )( )4aq aqK MnO+ 9,5EVاملضاف عند التكافؤ +− mL= استنتج التركيز املويل( )C رللمحلول املعاي.
 .املتواجد يف اهلواء املدروس 2SOعني التركيز الكتلي لغاز .4
 3250واء يف اهل 2SOإذا كانت املنضمة العاملية للصحة تشترط ان ال يتعدى تركيز .5 .g mµ .، هل اهلواء املدروس ملوث ؟ برر −
 ): يعطى ) 132 .M S g mol−= و( ) 116 .M O g mol−= .
 . :ل املفصل احل :كتابة معادلة التفاعل املنمذج للمعايرة .1
 ): املعادلة النصفية لألكسدة ) ( ) ( ) ( )( )22 2 45 2 4 2g l aq aqSO H O SO H e− + −× + → + + .
 ): لإلرجاعاملعادلة النصفية ) ( ) ( ) ( )( )24 22 8 5 4aq aq aq lMnO H e Mn H O− + − +× + + → + .
 ) :جبمع معادليت األكسدة واإلرجاع طرفا لطرف جند ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 4 2 45 2 2 5 2 4g aq l aq aq aqSO MnO H O SO Mn H− − + ++ + → + +
 4MnOعلى اللون البنفسجي املميز للشاردة ) الوسط التفاعلي(نكشف جتريبا عن حدوث التكافؤ ببداية استقرار املزيج .2 − .
 )كيز املويل استنتاج التر .3 )C رللمحلول املعاي.
 : وبالتايل ) حتقق الشروط الستوكيومترية(عند التكافؤ خيتفي املتفاعالن معا ( ) ( )0 40 2
 5 2n MnOn SO −
 ..1: إذن =5 2
 EC VC V=
 : أي 4
 13
 .5 5 2 102 2 50 10
 EC VCV
 −
 −
 ×= =
 ×2ومنه تركيز احمللول املعاير هو 110 .C mol L− −= .
 .املتواجد يف اهلواء املدروس 2SOتعني التركيز الكتلي لغاز .42 1. 64 10 0,64 .mC M C g L− −= = × =
 .حتديد طبيعة اهلواء املدروس ملوث .5
 10,64: لدينا .mC g L−= 1، ةمبا أن حجم احمللول هوL 2غاز إن كتلةفSO 0,64املنحلة فيه هيm g= 2وبالتايل تركيز غازSO يف احلجم املدروس من
 2: اهلواء هو 30,64 3, 2 10 .20air
 mt g mV
 − −= = 4: ، نالحظ أن × 3 33,2 10 . 250 .g m g mµ µ− −× > ،
 .املية للصحة فإن اهلواء ملوث ومنه حسب شروط املنظمة الع
 2010علوم جتريبية : تاسعالتمرين ال
 : عادلة ملتابعة التطور الزمين للتحول الكيميائي احلاصل بني حملول محض كلور اهليدروجني ومعدن الزنك ، الذي ينمذَج بتفاعل كيميائي ذي امل
 ( ) ( ) ( ) ( )2
 22s aq aq gZn H Zn H+ ++ = +
 0tندخل يف اللحظة 1,0mكتلة = g= 40من معدن الزنك يف دورق بهV mL= من حملول محض كلور اهليدروجني تركيزه املويل 1 15,0 10 .C mol L− −= 125: التجربة نعترب حجم الوسط التفاعلي يبقى ثابتا خالل مدة التحول وأن احلجم املويل للغاز يف شروط . × .MV L mol−= .
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12 صفحة
 نقيس حجم غاز ثنائي اهليدروجني 2HV املنطلق يف الشرطني من الضغط ودرجة احلرارة ، ندون النتائج يف اجلدول التايل :
 وحجم غاز ثنائي اهليدروجني املنطلق xأجنز جدوال لتقدم التفاعل واستنتج العالقة بني التقدم .12HV .
 .أكمل اجلدول أعاله .2
 ) مثل البيان .3 )x f t= 1: الرسم التايل سلم اعتماد ب 100cm s→ ،31 1,0 10cm mol−→ × .
 1: أحسب قيمة السرعة احلجمية للتفاعل يف اللحظتني .4 100t s= ،2 400t s= .علل كيف تتطور هذه السرعة مع الزمن ؟.
 .إن التحول الكيميائي السابق حتول تام .5
 .واستنتج املتفاعل احملد maxxأحسب التقدم األعظمي - أ
 ) :يعطى . وأوجد قيمته 1/2tعرف زمن نصف التفاعل - ب ) 165 .M Zn g mol−= . :ل املفصل احل
 :جدول تقدم التفاعل .1
 :لكمية االبتدائية ملادة الزنك ا
 21
 1 1,54 1065
 mn molM
 −= = = ×.
 :الكمية االبتدائية ملادة محض كلور اهليدروجني
 3 20 . 0,5 40 10 2 10n C V mol− −= = × × = ×
 جم احلو xد العالقة بني التقدم حتدي •2HV .
 :ول التقدم لدينا أن من جد2Hn x= 2:؛ ولدينا
 2
 HH
 M
 Vn
 V:وبالتايل =
 2
 125 Hx V= × .
 .تكملة اجلدول .2
 )رسم البيان .3 )x f t= :
 .أنظر الشكل املقابل
 . 1t ،2t: حساب قيمة السرعة احلجمية للتفاعل يف اللحظتني .4
 1: لدينا .voldxv
 V dtdx، حيث =
 dt 1t ،2tمتثل ميل املماس عند اللحظة
 1عند اللحظة : وبالتايل 100t s=
 : لدينا ( ) 3
 3
 2,56 0,7 10140 10 100 0volv
 −
 −
 − ×=
 × −
 4ومنه 1 14,6 10 . .volv mol L s− − −= × .
 1عند اللحظة 400t s=
 لدينا ( ) 3
 3
 6,16 3,0 10140 10 400 0volv
 −
 −
 − ×=
 × − ،
 4ومنه 1 12,0 10 . .volv mol L s− − −= × .
 .نالحظ أن السرعة احلجمية للتفاعل تتناقص مبرور الزمن وهذا راجع لتناقص تراكيز املتفاعالت
 750 500 400 300 250 200 150 100 50 0 ( )t s
 200 170 154 132 120 104 86 64 36 0 ( )2HV mL
 ( )x mol
 ( ) ( ) ( ) ( )2
 2      2            s aq aq gZn H Zn H+ ++ = ـتفاعلـعادلة الـمـ +
 )كمــــية الــــمادة بـ )mmol الة اجلملةـح قدمالت
 الة اإلبتدائيةاحل 0 15,4 20 0 0
 x x 20 2x− 15,4 x− x الة اإلنتقاليةاحل
 fx fx 20 2 fx− 15, 4 fx− fx الة النـهائيةاحل
 750 500 400 300 250 200 150 100 50 0 ( )t s
 8,00 6,80 6,16 5,28 4,80 4,16 3,44 2,56 1,44 0 ( )x mmol
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13 صفحة
 4-الشــكل
 .واستنتاج املتفاعل احملد maxxحساب التقدم األعظمي -أ .5
 max15,4: لدينا 0x− max20أو = 2 0x− max: ، ومنه = 10x mmol= وبالتايل محض كلور اهليدروجني هو املتفاعل احملد ، .
 . حتديد قيمته 1/2tتعريف زمن نصف التفاعل - ب
 ): صف تقدمه األعظمي أي زمن نصف التفاعل هو املدة الضرورية لبلوغ التفاعل ن ) max1/2 2
 xx t = .
 ): من البيان ملا )1/210 52
 x t mmol= 1/2: جند = 270t s≈ .
 2010علوم جتريبية : عاشرالتمرين ال
 )نأخذ عينة من منظف طيب للجروح عبارة عن سائل حيتوي أساسا على ثنائي اليود )2 aqI 0تركيزه املويلC . نضيف إليها قطعة من الزنك( )SZn فنالحظ تناقص الشدة
 .اللونية للمنظف
 ): أكتب معادلة التفاعل املنمذج للتحول الكيميائي احلادث ، علما أن الثنائيتني الداخلتني يف التفاعل مها .1 ) ( )( )2 /aq aqI I − ،( ) ( )( )2 /aq SZn Zn+ .
 20عند درجة احلرارة :التجربة األوىل .2 C° 50نضيف إىل حجمV mL= من املنظف قطعة منZn ونتابع عن طريق املعايرة تغريات ،( )2 aqI بداللة
 )فنحصل على البيان tالزمن ) ( )2 aqI f t = 4-الشكل .
 .بروتوكوال جتريبيا للمعايرة املطلوبة مع رسم الشكل التخطيطي إقترح - أ
 .مبينا طريقة حساا بيانيا 2Iعرف السرعة احلجمية الختفاء - ب
 .مع الزمن ؟ فسر ذلك 2Iالسرعة احلجمية الختفاء كيف تتطور -ج
 20عند الدرجة نفس العينة من Vنأخذ نفس احلجم :التجربة الثانية .3 C° نضعها يف ،
 املاء املقطر إىل خط العيار اسطةمث نكمل احلجم بو 100mLحوجلة عيارية سعتها
 .ونسكب حمتواها يف بيشر ونضيف إىل احمللول قطعة من الزنك
 ) )2(توقع شكل البيان ) ( )2 aqI g t = 1(وارمسه كيفيا ، يف نفس املعلم مع البيان(
 .علل . للتجربة األوىل
 80نفس العينة ، ترفع درجة احلرارة إىل من Vنأخذ نفس احلجم : التجربة الثالثة .4 C° 3(، توقع شكل البيان( ( ) ( )2 aqI h t = وارمسه كيفيا ، يف نفس
 . املعلم السابق
 ما هي العوامل احلركية اليت تربزها هذه التجارب ؟ ماذا تستنتج ؟ .5
 . :ل املفصل احل . ملنمذج للتحول الكيميائي احلادثمعادلة التفاعل ا ةباكت .1
 ): املعادلة النصفية لإلرجاع ) ( )2 2 2aq aqI e I− −+ ): املعادلة النصفية لألكسدة . → ) ( )2 2S aqZn Zn e+ −→ + .
 ) :جبمع معادليت األكسدة واإلرجاع طرفا لطرف جند ) ( ) ( ) ( )2
 2 2S aq aq aqZn I Zn I+ −+ → +
 :التجربة األوىل .2
 . للمعايرة الربوتوكول التجرييب - أ
 .معايرة نوع كيميائي هو إجياد تركيزه املويل يف حملوله :اهلدف
 نقسم املزيج التفاعلي إىل عدة أحجام متساوية ويف حلظة خمتارة ، نأخذ حجما ونسكبه يف بيشر جهاز :خطوات العمل
 احمللول املعايِر ، إىل أن يتغري اللون املميز ) قطرة قطرة(املعايرة ، مث بواسطة السحاحة املدرجة للجهاز ، نسكب عليه تدرجييا
 جبدول ، ونعيد ) احلجم املسكوب من احمللول املعايِر(للمزيج ، ندون اللحظة اليت بدأنا عندها السكب واحلجم املوافق للتكافؤ
 )أنظر الشكل اجلانيب. (العملية يف حلظات خمتلفة
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14 صفحة
 .2Iتعريف السرعة احلجمية الختفاء - ب
 ): هي القيمة املطلقة لتغري تركيزه خالل وحدة زمنية وتعطى بالعبارة 2Iالسرعة احلجمية الختفاء ) [ ]2 22
 1 Ivol
 dn d Iv I
 V dt dt= وهي متثل بيانيا القيمة . =
 ]املطلقة مليل مماس البيان املمثل لتغريات ]2I يف النقطة ذات الفاصلة بداللة الزمنt .
 .مع الزمن 2Iتفسري كيفية تتطور السرعة احلجمية الختفاء -ج
 ]لو رمسنا عدة مماسات للبيان املمثل لتغريات ]2I 2فاء ؛ عند أزمنة خمتلفة نالحظ تناقص السرعة احلجمية الختI وهذا راجع لتناقص تراكيز املتفاعالت .
 حملول (لة األوىل يتناقص البيان بسرعة أقل من احلالة األوىل ، وذلك ألن تركيز ثنائي اليود املستعمل يف هذه احلالة أقل من تركيز ثنائي اليود يف احلا :التجربة الثانية .3
 ) . خمفف
 ، وذلك الرتفاع درجة احلرارة يتناقص البيان بسرعة أكرب من احلالتني :التجربة الثالثة .4
 هي تأثري تراكيز املتفاعالت ودرجة احلرارة العوامل احلركية اليت تربزها هذه التجارب .5
 .على سرعة التفاعل
 :اإلستنتاج
 كلما كانت تراكيز املتفاعالت أكرب كلما كانت سرعة التفاعل أكرب •
 ة حرارة الوسط أكرب كلما كانت سرعة التفاعل أكرب كلما كانت درج •
 2010 و تقين رياضي ياتضريا : عشرحلادي التمرين ا
 0tمنزج يف اللحظة 1حجما = 200V mL= دي كربيتات البوتاسيوم بريوكسومن حملول مائي ل( ) ( )( )22 82 aq aqK S O+ تركيزه املويل +−
 2 11 4,00 10 .C mol L− −= 2مع حجم × 200V mL= من حملول مائي ليود البوتاسيوم( ) ( )( )aq aqK I+ 1تركيزه املويل +− 1
 2 4,0 10 .C mol L− −= ×
 )إذا علمت أن الثنائيتني .1 )/ ReOx d الداخلتني يف التحول الكيميائي احلاصل مها :( ) ( )( )2 22 8 4/aq aqS O SO− − و( ) ( )( )2 /aq aqI I − .
 .إرجاع املنمذج للتحول الكيميائي احلاصل –أكتب املعادلة املعربة عن التفاعل أكسدة - أ .استنتج املتفاعل احملد . أجنز جدوال لتقدم التفاعل احلادث - ب
 استخدمت واحدة منها . بداللة الزمن 2Iتوجد عدة تقنيات ملتابعة تطور تشكل ثنائي اليود .2
 ]يف تقدير كمية ثنائي اليود ورسم البيان ] ( )2I f t= 1-الشكل(املوضح يف( . كم يستغرق التفاعل من الوقت إلنتاج نصف كمية ثنائي اليود النهائية ؟ - أ
 1احسب قيمة السرعة احلجمية لتشكل ثنائي اليود يف اللحظة - ب2
 t t= .
 ، تعتمد يف جتديد تركيز ثنائي اليود ) 1- الشكل(إن الطريقة اليت أدت نتائجها إىل رسم البيان .310Vاملتشكل عن طريق املعايرة ، حيث تؤخذ عينات متساوية ، حجم كل منها mL=
 مث ) ة أخذها يف املاء واجلليد توضع العينة مباشرة حلظ( خمتلفة الوسط التفاعلي يف أزمنة من
 )تعاير مبحلول مائي لثيو كربيتات الصوديوم ) ( )( )22 32 /aq aqNa S O+ تركيزه املويل −
 2 1' 1,0 10 .C mol L− −= × .
 ): معادلة التفاعل الكيميائي املنمذج للتحول احلادث هي ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 2 3 4 62 2 2aq aq aq aqI S O I S O− − −+ = + .
 .يميائي املنمذج للتحول الكيميائي احلاصل بني ثيو كربيتات الصوديوم وثنائي اليود اذكر اخلواص األساسية للتفاعل الك - أ]أوجد عبارة - ب ]2I بداللة كل من :V ،EV ،'C . حيث :[ ]2I حجم حملول ثيو كربيتات الصوديوم الالزمة لبلوغ نقطة التكافؤ هوE . ,1يف اللحظة EVاحسب احلجم املضاف -ج 2 mint = .
 . :ل املفصل احل .كتابة معادلة التحول احلاصل -أ .1
 ) :معادلة األكسدة ) ( )22 2aq aqI I e− −= ): معادلة اإلرجاع ، + ) ( )2 2
 2 8 42 2aq aqS O e SO− − −+ = .
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15 صفحة
 1-الشــكل
 ): جبمع املعادلتني طرفا لطرف جند معادلة التحول الكيميائي احلاصل كما يلي ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 8 4 22 2aq aq aq aqS O I SO I− − −+ = + .
 :جدول التقدم -ب :يوم اإلبتدائية كمية مادة بريو كسو دي كربيتات البوتاس
 2 31 1 1. 4 10 0, 2 8 10n C V mol− −= = × × = ×
 1: وبالتايل 8n mmol= . :كمية مادة يود اليوتاسيوم اإلبتدائية
 1 22 2 2. 4 10 0, 2 8 10n C V mol− −= = × × = ×
 2: وبالتايل 80n mmol=
 max8: لدينا 0x− max80أو = 2 0x− maxومنه نستنتج أن = 8x 2شاردة البريو كسو دي كربيتات : ، وبالتايل املتفاعل احملد هو =2 8S O − .
 .حتديد زمن نصف التفاعل -أ .2
 ]من البيان ملا ] [ ]2 12 1/2
 20 10 .2 2
 fI
 I mmol L−= = 1/2: لدينا = 0,84mint = .
 . t1/2ب السرعة احلجمية للتفاعل عند حسا -ب
 : لدينا [ ]21 .vol
 total
 d IdxvV dt dt
 = 1: وبالتايل . t1/2وهي متثل بيانيا ميل املماس عند اللحظة = 110 3 8,3 . min0,84 0volv mmolL L− −−
 = ≈−
 .سريع ، تام ووحيد : اخلواص األساسية للتفاعل احلاصل بني ثيو كربيتات الصوديوم وثنائي اليود هي -أ .3]كتابة عبارة -ب ]2I بداللةV ،EV و'C .
 : لدينا عند التكافؤ 2
 2 32
 1 2S OI
 nn −
 : ، أي =2
 1 '.2I En C V= ومنه ، :[ ] 2
 2 . '2
 I En VI CV V
 = = .
 1,2عند اللحظة EVحساب احلجم املضاف -ج mint = .
 1,2ملا mint ]: لدينا = ] 12 13 .I mmol L−= ولدينا ، :[ ]2 . '
 2EVI C
 V: وبالتايل =
 [ ]22'E
 I VV
 C=
 :إذن 3
 2
 2 13 10 1010EV
 −
 −
 × × ×26EV: ، ومنه = mL= .
 2010 وتقين رياضي ياتضريا : عشرلثاين التمرين ا
 )حنضر حملوال )S 1مبزج حجم 100V mL= 2من املاء األكسجيين 2H O 2تركيزه املويل 11 4,5 10 .C mol L− −= 2مع حجم × 100V mL= من حملول
 )يود البوتاسيوم ) ( )( )aq aqK I+ 1تركيزه املويل +− 12 2,0 10 .C mol L− −= ): تعطى الثنائيتان . × ) ( )( )2 /aq aqI I − ،( ) ( )( )2 2 2/aq lH O H O .
 .عادلتني النصفيتني إرجاع معتمدا على امل –أكتب معادلة أكسدة -أ .1 .أنشئ جدوال لتقدم التفاعل واستنتج املتفاعل احملد - ب
 )نقسم احمللول .2 )S 20على عدة أنابيب متماثلة كل منها حيتوي على حجمV mL= 3ويف اللحظةmint نضيف إىل األنبوب األول ماء وقطع من =
 )اجلليد مث نعاير ثنائي اليود )2 aqI املتشكل بواسطة ثيوكربيتات الصوديوم( ) ( )( )22 32 /aq aqNa S O+ 11,0تركيزه املويل − .C mol L−= نكرر التجربة السابقة
 . EVهو كل ثالث دقائق مع بقية األنابيب ، علما أن حجم الثيوكربيتات املضاف عند التكافؤ ملاذا نضيف املاء وقطع اجلليد لكل أنبوب قبل املعايرة ؟
 : ننمذج التحول الكيميائي احلادث أثناء املعايرة باملعادلة .3
 ( ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 2 3 4 62 2aq aq aq aqI S O I S O− − −+ = + .
 ]: طى بالعالقة يع tبني أن التركيز املويل لثنائي اليود املتشكل يف أي حلظة ]2 2ECVI
 V= .
 ) 1-الشكل(إن دراسة تغريات التركيز املويل لثنائي اليود املتشكل بداللة الزمن أعطى البيان .4]استنتج قيمة - أ ]2 f
 I اية التفاعل يف.
 8mintيف اللحظة 2Iاحسب قيمة السرعة احلجمية لتشكل ثنائي اليود - ب = . 8mintاستنتج سرعة اختفاء املاء األكسجيين يف نفس اللحظة -ج = .
 ( ) ( ) ( ) ( )2 2
 2 8 4 22 2aq aq aq aqS O I SO I− − −+ = املـــــعادلة +
 جلملةحالة ا التقدم mmolكمــيات املـــادة بــ
 إبــتدائية 0 8 80 0 0
 x 2x 80 2x− 8 x− x إنــتقالية
 fx 2 fx 80 2 fx− 8 fx− fx نــهائية
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16 صفحة
 . :ل املفصل احل . إرجاع –كتابة معادلة أكسدة -أ .1
 ): املعادلة النصفية لإلرجاع ) ( ) ( )2 2 22 2 2aq aq lH O H e H O+ −+ + ): لألكسدة املعادلة النصفية . → ) ( )22 2aq aqI I e− −→ + .
 ): إرجاع –معادلة أكسدة ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 22 2 2aq aq aq l aqH O I H H O I− ++ + → + .
 : جدول تقدم التفاعل - ب :املاء األكسجيين كمية مادة
 21 1 1. 4,5 10 0,1n C V −= = × ×
 3: ومنه 1 4,5 10n mol−= × .
 : يود البوتاسيومكمية مادة 1
 2 2 2 2,0 10 0,1n C V −= × = × ×
 2: ومنه 2 2,0 10n mol−= × .
 استنتاج املتفاعل احملد •
 3max4,5 10 0x−× − 3: أي =
 max 4,5 10x mol−= 2أو ×max2,0 10 2 0x−× − 2: أي =
 max 10x mol−= .
 3التقدم األعظمي هو : ومنه max 4,5 10x mol−= 2واملتفاعل احملد هو املاء األكسجيين × 2H O .
 ) . العينة حلظة أخذ ( tوللتمكن من معايرة كمية مادته الناجتة عند اللحظة 2Iنضيف قطع اجلليد لتوقيف تشكل ثنائي اليود .2
 ]: إثبات أن .3 ]2 2ECVI
 V= .
 : ة جند من معادلة املعاير( ) ( )2
 2 32
 1 2n S On I −
 ]: ، وبالتايل = ]21.2 EI V CV=
 ]: ومنه ]2 2ECVI
 V= . [ ] 1
 2 5,6 4 22,4 .f
 I mmol L−= × =
 ]استنتج قيمة -أ .4 ]2 fI اية التفاعل يف .
 ]: من البيان نستنتج ] 12 5,6 4 22,4 .
 fI mmol L−= × = .
 8mintيف اللحظة 2Iحساب السرعة احلجمية لتشكل ثنائي اليود - ب = .
 ): لدينا ) [ ]22vol
 d Iv I
 dt8mint اللحظةومتثل بيانيا ميل املماس عند = = .
 ): ومنه ) 1 12
 18 11,6 0,8 . .min8 0volv I mmol L− −−
 = =−
 8mintاستنتاج سرعة اختفاء املاء األكسجيين يف نفس اللحظة -ج = .
 ): لدينا )2 2
 2 2 2. .H OH O vol vol
 dn dxv V v V v Idt dt
 = − = = : ومنه =2 2
 1 10, 2 0,8 0,16 . .minH Ov mmol L− −= × = .
 1201جتريبية علوم : عشرلثالث التمرين ا
 .حملول بريوكسيد اهليدروجني باملاء األوكسيجيين ، الذي يستعمل يف تطهري اجلروح وتنظيف العدسات الالصقة وكذلك يف التبييض يعرف
 ): يتفكك املاء األكسيجيين ذاتيا وفق التفاعل املنمذج باملعادلة الكيميائية التالية ) ( ) ( )2 2 2 22 2aq gH O H O O= +l .
 .على التالميذ يف حصة األعمال التطبيقية دراسة حركية التحول السابق أقترح .1
 :وضع األستاذ يف متناوهلم املواد والوسائل التالية
 من غاز 10Lمن املاء األكسيجيين حيرر 1Lكل ( 10Vمنتج حديثا كتب عليها ماء أكسجيين 0Sمن املاء األكسيجيين 500mLقارورة حتتوي على -
 ,22ثنائي األكسجني يف الشرطني النظاميني ، احلجم املويل 4 /MV L mol= (
 :الزجاجيات -
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2       2    2    2aq aq aq aq lH O I H I H O− ++ + → ـتفاعلمـــعادلة الــ +
 )كمــــية الــــمادة بـ )mmol حالة اجلملة الكيميائية قدمالت
 2 بوفـرة 0 بوفـرة 20n = 1 4,5n احلـــالة اإلبتدائية 0 =
 2 بوفـرة x بوفـرة 2n x− 1n x− x احلـــالة اإلنتقالية
 2 بوفـرة fx بوفـرة 2 fn x− 1 fn x− fx احلـــالة النـهائية
 [ ]2 fI
 [ ]( )12 .I mmol L−
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17 صفحة
 2-الشــكل
 . 50mL ،100mL 200mL ،250mL: حوجلة عيارية •
 .وإجاصة مص 1mL ، 5mL ،10mL: ماصات عيارية •
 . 50mL: سحاحة مدرجة سعتها •
 . 250mLبيشر سعتها •
 3قارورة حملول برمنغنات البوتاسيوم حمضر حديثا تركيزه املويل بشوارد الربمنغنات - 1' 2,0 10 .c mol L− −= × .
 .ماء مقطر -
 . %98قارورة محض الكربيت املركز -
 . حامل -
 :يام مبا يلي مث طلب منهم الق) D ،C ،B ،A( قام األستاذ بتفويج التالميذ إىل أربع جمموعات مصغرة
 .مرة 0S 40أي بتمديد عينة من احمللول 200mLحبجم Sحتضري حملول : أوال
 . Sضع بروتوكوال جتريبيا لتحضري احمللول -1
 ) .كك املاء األكسيجيينتف. (أنشئ جدوال لتقدم التفاعل -2
 . Sاستنتج التركيز املويل للمحلول . 0Sاحسب التركيز املويل للمحلول -3
 :احلديد الثالثي كوسيط وفق اجلدول التايل ، وتضيف إليه حجما معينا من حملول حيتوي على شوارد Sتأخذ كل جمموعة حجما من احمللول : ا ثاني
 A B C D رمز اموعة
 )حجم الوسيط املضاف )mL 1 5 0 2
 )حجم )mL 2 2H O 49 45 50 48
 )حجم الوسط التفاعلي )mL 50 50 50 50
 و دور الوسيط ؟ ما نوع الوساطة ؟ما ه -1
 من الوسط التفاعلي 10mLتأخذ كل جمموعة ، يف حلظات زمنية خمتلفة ، حجما مقداره -2
 اخلاص ا ويوضع يف املاء البارد واجلليد وجترى له عملية املعايرة مبحلول برمنغانات
 ).يت املركز باضافة قطرات من محض الكرب( البوتاسيوم احملمضة
 ما الغرض من استعمال املاء البارد واجلليد ؟ - أ
 ) .2-الشكل(مسحت عمليات املعايرة برسم املنحنيات البيانية -3
 .حدد البيان اخلاص بكل جمموعة - أ
 استنتج التركيز املويل للمحلول . املعاير Sاوجد من البيان التركيز املويل للمحلول - ب
 0S .
 هل النتائج املتواصل إليها متطابقة مع ما هو مسجل على القرورة ؟ -ج
 . :ل املفصل احل . Sلول احمل 200mL حتضري : أوال
 .الربوتوكول التجرييب .1
 : حسب قانون التمديد لدينا 0
 VFV
 0: وبالتايل =200 540
 VV mLF
 = = = .
 0: هو 0Sإذن احلجم الواجب أخذه من احمللول 5V mL= .
 200V، حوجلة سعتها 5mLماصة عيار : األدوات املستعملة mL= إجاصة مص ، .
 .املاء األكسجيين ، املاء املقطر : املواد املستعملة
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 1-الشــكل
 0نأخذ حجم 5mLماصة عيار بواسطة : طريقة العمل 5V mL= 0من احمللولS 200ونضعها يف حوجلة سعتهاV mL= ، نضيف املاء املقطر حىت خط العيار
 . مع الرج للحصول على حملول متجانس
 .جدول التقدم .1
 الشكل املقابل
 . 0Sحتديد التركيز املويل للمحلول .2
 ): من جدول التقدم لدينا )2Ox n= .
 ): ولدينا )2
 2
 OO
 M
 Vn
 V2O: إذن =
 M
 Vx
 V= .
 'عند تفكك 1V L= 0: كون من املاء األكسجيين ي ' 2 0C V x− 0: وبالتايل =2
 'xC
 V2: إذن =
 0
 2.'.
 O
 M
 VC
 V V= .
 1: ومنه 0
 2 10 0,893 .1 22,4
 C mol L−×= =
 ×2: ؛ إذن 10 0,893 2, 23 10 .
 40CC mol LF
 − −= = = × .
 .املعايرة والوساطة : ثانيا
 .عل عامل حركي حمفز يعمل على تسريع التفا : الوسيط .1
 ) .سائل ( متجانسة ألن الوسيط واملتفاعالت يشكالن طورا واحدا : نوع الوساطة
 .الغرض من إضافة املاء البارد اجلليد هو إيقاف تفكك املاء األكسجيين للتمكن من معايرته -أ .2
 .الغرض من إضافة محض الكربيت املركز هو تسريع التفاعل -ب
 كلما كان تركيز الوسيط أكرب كان التفاعل أسرع -أ .3
 :نستنتج ) بإمهال تأثري التركيز املويل للماء األكسجيين . ( وبالتايل زمن نصف التفاعل أقل
 . 0Sمث احمللول Sاستنتاج التركيز املويل للمحلول -ب
 0tمن البيان ملا 14: جند = 5 20 .C mmol L−= × = .
 0C: لدينا F C= 1: وبالتايل ×0 40 20 800 .C mmol L−= × 1: ومنه =
 0 0,8 .C mol L−= .
 .متطابقة يف حدود أخطاء القياس : النتائج - ج
 1201علوم جتريبية : عشر رابعلالتمرين ا
 )لدراسة تطور حركية التحول بني شوارد البيكرومات )2
 2 7 aqCr O )وحملول محض األكساليك − )2 2 4 aqC H O .
 0tمنزج يف اللحظة s= 1حجما 40V mL= من حملول بيكرومات البوتاسيوم( ) ( )( )22 72 aq aqK Cr O+ 1تركيزه املويل +−
 1 0, 2 .c mol L−= مع حجم
 2 60V mL= 2من حملول محض األكساليك تركيزه املويل جمهولc .
 ): إذا كانت الثنائيتان املشاركتان يف التفاعل مها .1 ) ( )( )2 2 2 4/aq aqCO C H O و( ) ( )( )2 32 7 /aq aqCr O Cr− + .
 .إرجاع املنمذج للتحول الكيميائي احلادث -اكتب املعادلة املعربة عن التفاعل أكسدة - أ
 .أنشئ جدوال لتقدم التفاعل - ب
 )املنحين البياين لتطور كمية مادة ) 1-الشكل( ميثل .2 )3
 aqCr .بداللة الزمن +
 :أوجد من البيان
 )شوارد سرعة تشكل - أ )3
 aqCr 20mintيف اللحظة + = .
 . fxالتقدم النهائي للتفاعل - ب
 1زمن نصف التفاعل -ج2
 t .
 ( ) ( ) ( )lgaq OHOOH 2222 22 مــــعادلة الــــتفاعل →+
 )كمــــية الــــمادة بـ )mol حالة اجلملة الكيميائية التـــقدم
 0 0 0n 0 احلـــالة اإلبتدائية
 ( )2x t ( )x t ( )0 2n x t− ( )x t احلـــالة اإلنتقالية
 2 fx fx 0 2 fn x− fx احلـــالة النـهائية
 A B C D رمز اموعة )3( )1( )4( )2( افقالبيان املو
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19 صفحة
 .باعتبار التحول تاما عني املتفاعل احملد -أ .3
 . 2cاوجد تركيز املويل حمللول محض األوكسليك -ب
 . :ل املفصل احل :إرجاع املنمذج للتحول الكيميائي احلادث -كتابة املعادلة املعربة عن التفاعل أكسدة -أ .1
 ): املعادلة النصفية لإلرجاع ) ( ) ( ) ( )2 3
 2 7 214 6 2 7aq aq aq lCr O H e Cr H O− + − ++ + → + .
 ): املعادلة النصفية لألكسدة )2 2 4( ) 2( ) ( )3 2 2 2aq aq aqC H O CO H e+ −× → + + .
 ) : رجاعإ –كسدة معادلة أ ) ( ) ( )2 3
 2 7 2 2 4( ) 2( ) 23 8 2 6 7aq aqaq aq lCr O C H O H Cr CO H O− + ++ + → + + .
 .إنشاء جدول تقدم التفاعل -ب
 ( ) ( ) ( )2 3
 2 7 2 2 4( ) 2( ) 23 8 2 6 7aq aqaq aq lCr O C H O H Cr CO H O− + ++ + → + مــــعادلة الــــتفاعل +
 )كمــــية الــــمادة بـ )mol حالة اجلملة الكيميائية التـــقدم
 2 وفرةـب 0 0 وفرةبـ 2 2.n c V= 31 8.10n احلـــالة اإلبتدائية 0 =−
 2 ـوفرةب 6x 2x وفرةبـ 3n x− 1n x− ( )x t احلـــالة اإلنتقالية
 6 وفرةـب fx 2 fx 2 ـوفرةب 3 fn x− 1 fn x− fx احلـــالة النـهائية
 3: بيكرومات البوتاسيوم مادة كمية1 1 1. 0, 2 40 10n c V −= = × 3: ومنه ×
 1 8 10n mol−= × .
 2: محض األكساليك كمية مادة 2 2n c V= × .
 )سرعة تشكل شوارد إجياد -أ .2 )3
 aqCr 20mintيف اللحظة + = .
 : لدينا 3
 3Cr
 Cr
 dnv
 dt+
 + 20mintوهي متثل ميل املماس عند اللحظة = = .
 3: التايل وب
 3,7 2,920 0Cr
 v +
 −=
 −3: ، إذن
 2 14 10 .minCr
 v mmol+− −= × .
 . fxحتديد التقدم النهائي للتفاعل -ب
 : من جدول التقدم لدينا ( )3 2f fCr
 n x+ =
 ): من البيان لدينا )3 4f Crn mmol+ ): ، وبالتايل = )3 4
 4 2
 f Cr
 f
 nx
 +
 = 2fx: ومنه = mmol= .
 1زمن نصف التفاعل -ج 2
 t .
 ): لدينا ) ( )3
 3 12
 22
 f Cr
 Cr
 nn t mmol
 +
 + = )من البيان ملا : ، وبالتايل = ) ( )3
 3 12
 22
 f Cr
 Cr
 nn t mmol
 +
 + = : لدينا =1
 26mint ; .
 .تعني املتفاعل احملد -أ .3
 max: مبا أن التحول تام فإن 2fx x mmol= ): وبالتايل = )22 7
 1 8 2 6ff Cr On n x mmol− = − = − 2: إذن =
 2 7Cr O .ليس متفاعل حمد −
 2 ومنه املتفاعل احملد هو محض األكساليك 2 4C H O .
 . 2cاجياد التركيز املويل حمللول محض األوكسليك -ب
 2 املتفاعل احملد هو محض األكساليك مبا أن 2 4C H O فإن :( )2 2 4 2 max3 0f C H On n x= − = .
 2 :وبالتايل 2 max. 3c V x= أي :3
 max2 3
 2
 3 3 2 1060 10
 xcV
 −
 −
 × ×= =
 ×1: ومنه
 2 0,1 .c mol L−=
 . [email protected] :أرجو من كل من وجد خطأ تنبيهي على الربيد اإللكتروين مدرس دروس الدعم / ف . راهــم : إعداد
 ( )3
 2
 f Crn +
 12
 t



					
LOAD MORE                                    

            


            
                
                

                

                
                
                                

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Unit01- OM Into Duct Ion

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Part1 Unit01-04 FLV

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Unit01 bac

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            PowerCenter Level1 Unit01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Epi info unit01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Unit01 a02-

                            Design
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            BTEC Nat Media Unit01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Unit01 drawing

                            Education
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            Unit01 dbms 2

                            Technology
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            
                                                        

                        
                        
                            UNIT01 AO2

                            Art & Photos
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            5714d 8c846 Naturalscience01 Unit01 Diagnostic

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Google Glass - Unit01: Design

                            Technology
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Unit01 (Installation).ppt

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            UNIT01 History of Film Magazines

                            Art & Photos
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Unit01 rvs1

                            Sports
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            UNIT01 Materials Online M01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Unit01 Intro 2up

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Boost Speaking TE1 Unit01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Unit01.Information Representation - English

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Unit01 - Object - Oriented System Analysis

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            03 RL Elementary Unit01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            UNIT01 AO3 Magazine Distribution

                            Art & Photos
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Unit01 a02-130704025539-phpapp01-3

                            Education
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Dbms unit01

                            Technology
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Unit01 a02-130704025539-phpapp01

                            Education
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Unit01 dbms

                            Technology
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Class12 Accountancy2 Unit01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Goldfirst Cb Unit01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            BTEC Nat Construction StudentBk Unit01

                            Documents
                        

                    

                                    
                        
                            
                                                            

                                                        

                        
                        
                            Assignment Unit01 - University of Utahcontent.csbs.utah.edu/~fan/fcs3450/Assignments/Assignment Unit01... · Assignment Unit01 This is a preview of the draft version of the quiz Graded

                            Documents
                        

                    

                                            

        

    


















    
        
            	About us
	Contact us
	Term
	DMCA
	Privacy Policy


            	English
	Français
	Español
	Deutsch



            
                

				STARTUP - SHARE TO SUCCESS

									
							
	


					

				            

        

    












	



