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                                        DESCRIPTION

                    Windows 2000/XP 内存管理 ( 续 ).  内存管理器.  内存管理器是执行体的一部分，位于 ntoskrnl.exe 之中  关键组件：  工作集管理器 16  进程 / 堆栈交换程序 23  已修改页面写入器 17  映射页面写入器 17  废弃段线程 18  零页线程 0.  地址空间分布.  每个用户进程可以占有 2G 的私有空间  操作系统占有另外 2G 的地址空间  最高 64k 和最低 64k 不可以使用.  地址转换机制.  利用二级页表结构实现虚拟地址到物理地址间的转换  每页 4096 字节 (4K)—— 字节索引 12bit  - PowerPoint PPT Presentation
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Windows 2000/XP内存管理 ( 续 )
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内存管理器 内存管理器是执行体的一部分，位于 ntoskrnl.exe
 之中 关键组件：
 工作集管理器 16 进程 / 堆栈交换程序 23 已修改页面写入器 17 映射页面写入器 17 废弃段线程 18 零页线程 0
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地址空间分布 每个用户进程可以占
 有 2G 的私有空间 操作系统占有另外 2G
 的地址空间 最高 64k 和最低 64k
 不可以使用

Page 4
						

地址转换机制 利用二级页表结构实现虚拟地址到物理地址间的
 转换 每页 4096 字节 (4K)—— 字节索引 12bit 页目录索引和页表索引各 10bit—— 虚页号
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地址转换机制
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页表项 (PTE)
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translation look aside buffer ， TLB
 转换后援缓冲器——快表
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内存分配方式 虚拟地址描述符 (VAD) 区域对象 (section object)
 以页为单位的虚拟内存分配 内存映射文件 堆 (heap)
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内存分配
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页面调度策略 Windows 2000/XP 的虚拟内存管理器利用请求式页面调
 度算法以及簇方式将页面装入内存。当线程产生一次缺页中断时，内存管理器将引发中断的页面及其后续的少量页面装入内存。这个策略试图减少线程引起的调页 I/O 数量。因为根据局部性原理，程序 ( 尤其是大程序 ) 往往在一段特定的时间内仅在它地址空间中的一小块区域上运行，装入虚拟页面簇就减少了读取外存的次数
 当线程产生缺页中断时，虚拟内存管理器还必须确定将调入的虚拟页放在物理内存的何处。用于确定最佳位置的一组规则称为置换策略。选择页框应使处理器内存高速缓存不必要的震荡最小，因此 Windows2000/XP 需要考虑处理器内存高速缓存的大小
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工作集策略 1968 年由 Denning 提出，引入工作集的目的是依据进程在过去的
 一段时间内访问的页面来调整常驻集大小。这里要讨论的内容是常驻集大小的动态调整策略。
 工作集是一个进程执行过程中所访问页面的集合，可用一个二元函数 W(t, ) 表示 t 是执行时刻； 是一个虚拟时间段，称为窗口大小 (window size) ，它采用 " 虚
 拟时间 " 单位 ( 即阻塞时不计时 ) ，大致可以用执行的指令数目，或处理器执行时间来计算；
 工作集是在 [t - , t] 时间段内所访问的页面的集合； | W(t, ) | 指工作集大小即页面数目；
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工作集策略 工作集大小的变化：进程开始执行后，随着访问新页面逐
 步建立较稳定的工作集。当内存访问的局部性区域的位置大致稳定时，工作集大小也大致稳定；局部性区域的位置改变时，工作集快速扩张和收缩过渡到下一个稳定值。
 工作集大小
 过渡阶段
 时间
 稳定阶段
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进程工作集调整 Windows 2000/XP 为每个进程分配一定数量的页框，称为进程工
 作集。当创建一个进程时，可为其指定最小工作集 ( 即最少页数 )和最大工作集 ( 即最多页数 ) 。在进程执行过程中， Windows 2000/XP 会对工作集大小进行自动调整。
 当一个进程的工作集降到最小工作集后，如果该进程再发生缺页中断，并且内存还不太满，那么Windows 2000/XP 的虚拟内存管理器将增加该进程工作集的大小。
 当一个进程的工作集升到最大工作集后，如果没有足够的内存可用，则进程每发生一次缺页中断， Windows 2000/XP 的虚拟内存管理器都要从该工作集中淘汰一页后再调入缺页中断所请求的页面。
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物理内存的管理 Windows 2000/XP 采用页框号 (PFN) 数据库来描述物理内存中各个页面的状
 态，每个物理页面的信息占页框号数据库的一项，有效的页表项指向页框号数据库中的项，且页框号数据库项指回利用它们的页表。
 在 Windows 2000/XP 中，物理页面在任一时刻可能有以下 8种状态： 有效 (valid) ：页面是工作集的一部分 ( 或者是进程工作集，或者是系统工作集 ) 或
 根本不属于任何工作集 (比如非分页的内核页面 ) ，并且有一个有效的页表项指向它。
 过渡 (transition) ：不在工作集中且不属于页面调度链表的暂时状态，当对该页面的 I／ O正在进行时，页面就处于这个状态。
 后备 (standby) ：以前属于工作集但已被删除的页面所处的状态。页面在写入磁盘后就未被修改过。页表项仍然指向这个物理页面，但被标记为无效和处于过渡状态。
 修改 (modified) ：以前属于工作集但已被删除的页面所处的状态。然而，页面在使用过程中修改过，并且它当前的内容未写入磁盘。页表项仍然指向这个物理页面，但是被标记为无效和处于过渡状态。该页面被重新使用之前必须先写入磁盘。
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物理内存管理 修改不写入 (modifiedno-write) ：与修改页面相同，但它已经被标记，以使内存管理器的修改页面写回器不会将页面写入磁盘。在文件系统驱动程序发出请求时，高速缓存管理器标记页面为修改不写入。
 空闲 (free) ：页面是空闲的，但有不确定的数据。 ( 由于安全原因，这些页面在用零初始化前不能当做用户页面交给用户进程使用。 )
 零初始化 (zeroed) ：页面是空闲的，并且已经由零页初始化线程初始化。
 坏 (bad) ：页面已经产生了奇偶校验或者其他硬件错误，不可用。 在上述页面状态中，有六种组成了链表，以便虚拟内存管
 理器可以很快定位某特定类型的页面
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页框号数据库中的页链表
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页框的状态图
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