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A. Definisi Spektroskopi Inframerah
 Spektroskopi
 • adalah ilmu yang mempelajari materi dan atributnyaberdasarkan cahaya, suara atau partikel yang dipancarkan,diserap atau dipantulkan oleh materi tersebut. Spektroskopijuga dapat didefinisikan sebagai ilmu yang mempelajariinteraksi antara cahaya dan materi.
 Inframerah
 • adalah radiasi elektromagnetik dari panjang gelombang lebihpanjang dari cahaya tampak, tetapi lebih pendek dariradiasi gelombang radio. Namanya berarti "bawah merah"(dari bahasa Latin infra, "bawah"), merahmerupakan warna dari cahaya tampak dengan gelombangterpanjang. Radiasi inframerah memiliki jangkauan tiga "order"dan memiliki panjang gelombang antara 700 nm dan 1 mm.
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Daerah jangkauan inframerah
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Jenis-Jenis inframerah yang
 ditemui dalam kehidupan :
 Infra merah jarak dekat, dengan panjang
 gelombang 0,7 – 2,5μm.
 Infra merah jarak menengah, dengan panjanggelombang 2.50 – 50 μm.
 Infra merah jarak jauh, dengan panjang
 gelombang 50 – 1000 μm.
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Karakteristik infra merah:
 Tidak dapat dilihat oleh manusia
 Tidak dapat menembus materi yang tembus
 pandang
 Dapat ditimbulkan oleh komponen yang
 menghasilkan panas
 Panjang gelombang pada infra merah memiliki
 hubungan yang berlawanan terbalik dengan
 suhu. Ketika suhu mengalami kenaikan, maka
 panjang gelombang mengalami penurunan.
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Spektroskopi inframerah
 merupakan suatu metode yang
 mengamati interaksi molekul(Materi)
 dengan radiasi elektromagnetik yang
 berada pada daerah panjang
 gelombang 0.75 - 1.000 µm atau pada
 bilangan gelombang 13.000 - 10 cm-1.
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Interaksi Sinar Infra Merah Dengan MolekulDasar Spektroskopi Infra Merah dikemukakan oleh
 Hooke dan didasarkan atas senyawa yang terdiri atas
 dua atom atau diatom yang digambarkan dengan
 dua buah bola yang saling terikat oleh pegas seperti
 tampak pada gambar disamping ini. Jika pegas
 direntangkan atau ditekan pada jarak keseimbangan
 tersebut maka energi potensial dari sistim tersebut akan
 naik.
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Setiap senyawa pada keadaan tertentu telah mempunyai tiga macam gerak, yaitu :
 Gerak Translasi, yaitu perpindahan dari satu titik ke titik lain.
 Gerak Rotasi, yaitu berputar pada porosnya, dan
 Gerak Vibrasi, yaitu bergetar pada tempatnya.
 Bila ikatan bergetar, maka energi vibrasi secara terus menerus dan secara periodik berubah dari energi kinetik ke energi potensial dan sebaiknya. Jumlah energi total adalah sebanding dengan frekwensi vibrasi dan tetapan gaya ( k ) dari pegas dan massa ( m1 dan m2 ) dari dua atom yang terikat. Energi yang dimiliki oleh sinar infra merah hanya cukup kuat untuk mengadakan perubahan vibrasi.
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B. Mekanisme Peggunaan
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Gambar Spektrofotometer IR
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Prinsip Kerja Spektroskopi Inframerah
 “Bila suatu senyawa diradiasi menggunakan sinar infra merah, makasebagian sinar akan diserap oleh senyawa, sedangkan yang lainnyaakan diteruskan. Serapan ini diakibatkan karena molekul senyawaorganik mempunyai ikatan yang dapat bervibrasi (bergetar). Vibrasimolekul dapat dialami oleh semua senyawa organic, namun adabeberapa yang btidak terdeteksi oleh spektrometri infra merah. Masing-masing ikatan akan mempunyai sifat yang khas.
 Jumlah frekuensi yang melewati senyawa diukur sebagaitransmitansi.Sebuah persentase transmitansi bernilai 100 jika semuafrekuensi diteruskan senyawa tanpa diserap.
 Dalam prakteknya, hal itu tidak pernah terjadi. Dengan kata lain selaluada serapan kecil, dan transmitansi tertinggi hanya sekitar 95%. Dalamspektrum inframerah, akan terdapat suatu grafik yangmenghubungkan bilangan gelombang dengan persen transmitansi.Berikut adalah contoh spektrum IR senyawa 2-heksanol.
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http://2.bp.blogspot.com/-jGzL8oKA8Vg/Ue_M_DMQX8I/AAAAAAAAAsw/8RzWA1IuCMw/s1600/IR+2-heksanol.PNG
 http://2.bp.blogspot.com/-jGzL8oKA8Vg/Ue_M_DMQX8I/AAAAAAAAAsw/8RzWA1IuCMw/s1600/IR+2-heksanol.PNG
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Untuk tujuan determinasi gugus fungsi,pengamatan pertama kali
 ditujukan pada
 Puncak yang berada di daerah bilangan gelombang 4000-1500
 cm-1. Daerah sebelah kanan 1500cm-1 disebut dengan daerah
 sidik jari (fingerprint region). Daerah sidik jari akan sangat khas
 untuk masing-masing senyawa.
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Perubahan Energi Vibrasi
 Atom-atom di dalam molekul tidak dalam keadaan
 diam, tetapi biasanya terjadi peristiwa vibrasi. Hal ini
 bergantung pada atom-atom dan kekuatan ikatan yang menghubungkannya. Vibrasi molekul sangat
 khas untuk suatu molekul tertentu dan biasanya
 disebut vibrasi finger print.
 Vibrasi molekul dapat digolongkan atas dua
 golongan besar, yaitu :
 Vibrasi Regangan (Streching)
 Vibrasi Bengkokan (Bending)
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1.Vibrasi Ulur/ Renggangan (Stretching Vibrations)
 2.Vibrasi Bengkok (Bending
 Vibrations)
 • Vibrasi ulur merupakansuatu vibrasi yangmengakibatkanperubahan panjangikatan suatu molekul,memanjang ataumemendek (tarik ulur)dalam satu bidangdatar.
 •Selain memanjang danmemendek, ikatan antaratom dalam molekul organikdapat bergerak mengayunsecara beraturan. Hal inimengakibatkan adanyaperubahan sudut ikatan,sehingga ikatan menjadibengkok.
 Macam-macam vibrasi yang dapat
 terjadi adalah sebagai berikut:
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Vibrasi Regangan (Streching)
 Dalam vibrasi ini atom bergerak terus sepanjang
 ikatan yang menghubungkannya sehingga akan
 terjadi perubahan jarak antara keduanya, walaupun sudut ikatan tidak berubah. Vibrasi
 regangan ada dua macam, yaitu:
 Regangan Simetri, unit struktur bergerak
 bersamaan dan searah dalam satu bidang datar.
 Regangan Asimetri, unit struktur bergerak
 bersamaan dan tidak searah tetapi masih dalam
 satu bidang datar.
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Vibrasi Bengkokan(Bending)
 Jika sistim tiga atom merupakan bagian dari sebuah molekul yang lebih besar, maka dapat menimbulkan vibrasi bengkokan atau vibrasi deformasi yang mempengaruhi osilasi atom atau molekul secara keseluruhan. Vibrasi bengkokan ini terbagi menjadi empat jenis, yaitu :
 Vibrasi Goyangan (Rocking), unit struktur bergerak mengayun asimetri tetapi masih dalam bidang datar.
 Vibrasi Guntingan (Scissoring), unit struktur bergerak mengayun simetri dan masih dalam bidang datar.
 Vibrasi Kibasan (Wagging), unit struktur bergerak mengibas keluar dari bidang datar.
 Vibrasi Pelintiran (Twisting), unit struktur berputar mengelilingi ikatan yang menghubungkan dengan molekul induk dan berada di dalam bidang datar.
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Daerah Spektrum Infra Merah
 Para ahli kimia telah memetakan ribuan
 spektrum infra merah dan menentukan panjang
 gelombang absorbsi masing-masing gugus fungsi. Vibrasi suatu gugus fungsi spesifik pada bilangan
 gelombang tertentu.
 Dari Tabel diketahui bahwa vibrasi bengkokan C–H
 dari metilena dalam cincin siklo pentana berada
 pada daerah bilangan gelombang 1455 cm-1.
 Artinya jika suatu senyawa spektrum senyawa X
 menunjukkan pita absorbsi pada bilangan
 gelombang tersebut tersebut maka dapat disimpulkan bahwa senyawa X tersebut mengandung gugus siklo pentana.
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