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PENDAHULUAN
 Rasa ingin tahu merupakan suatu sifat dasar manusia yang tak dapat
 dipungkiri. Kita sebagai manusia selalu ingin tahu sesuatu lebih terperinci. Sifat
 ini juga merupakan suatu unsur yang sangat penting bagi seorang ilmuwan. Dalam
 melihat segala sesuatu, seorang ilmuwan selalu menanyakan apa penyebab
 terjadinya sesuatu, bagaimana prosesnya, apa manfaat dan kerugiannya, dan
 beberapa pertanyaan-pertanyaan lain yang sering timbul.
 Dalam dunia sains dikenal suatu istilah yang dinamakan analisis. Analisis
 merupakan suatu bagian penting dalam dunia sains. Untuk mendukung proses
 analisis, maka para ilmuwan mulai memikirkan cara untuk dapat mengalaisis
 sesuatu secara lebih cepat, lebih tepat, dan lebih mudah. Salah satu contoh
 perkembangan dalam sains adalah munculnya spektroskopi.
 Spektroskopi adalah ilmu yang mempelajari materi dan atributnya
 berdasarkan cahaya, suara atau partikel yang dipancarkan, diserap atau
 dipantulkan oleh materi tersebut. Spektroskopi juga dapat didefinisikan sebagai
 ilmu yang mempelajari interaksi antara cahaya dan materi. Dalam catatan sejarah,
 spektroskopi mengacu kepada cabang ilmu dimana "cahaya tampak" digunakan
 dalam teori-teori struktur materi serta analisa kualitatif dan kuantitatif. Dalam
 masa modern, definisi spektroskopi berkembang seiring teknik-teknik baru yang
 dikembangkan untuk memanfaatkan tidak hanya cahaya tampak, tetapi juga
 bentuk lain dari radiasi elektromagnetik dan non-elektromagnetik seperti
 gelombang mikro, gelombang radio, elektron, fonon, gelombang suara, sinar x
 dan lain sebagainya.
 http://id.wikipedia.org/wiki/Sinar_x
 http://id.wikipedia.org/wiki/Gelombang_suara
 http://id.wikipedia.org/wiki/Fonon
 http://id.wikipedia.org/wiki/Elektron
 http://id.wikipedia.org/wiki/Gelombang_radio
 http://id.wikipedia.org/wiki/Gelombang_mikro
 http://id.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetik
 http://id.wikipedia.org/wiki/Materi
 http://id.wikipedia.org/wiki/Cahaya
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Spektroskopi umumnya digunakan dalam kimia fisik dan kimia analisis
 untuk mengidentifikasi suatu substansi melalui spektrum yang dipancarkan atau
 yang diserap. Alat untuk merekam spektrum disebut spektrometer. Spektroskopi
 juga digunakan secara intensif dalam astronomi dan penginderaan jarak jauh.
 Salah satu jenis spektroskopi adalah spektroskopi NMR. spektroskopi ini
 didasarkan pada vibrasi, rotasi, dan mode frekuensi lemah dalam sebuah sistem.
 Spektroskopi NMR memiliki beberapa keunggulan dibandingkan spektroskopi
 lainnya. Selain itu, spektroskopi NMR digunakan dalam penentuan struktur suatu
 molekul. Agar kita dapat mengetahui lebih jelas mengenai spektroskopi raman,
 maka dibuatlah paper mengenai spektrosokopi ini dengan harapan dapat
 menambah pengetahuan kita.
 BAB II
 PEMBAHASAN
 http://id.wikipedia.org/wiki/Penginderaan_jarak_jauh
 http://id.wikipedia.org/wiki/Astronomi
 http://id.wikipedia.org/wiki/Spektrometer
 http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Kimia_analisis&action=edit&redlink=1
 http://id.wikipedia.org/wiki/Kimia_fisik
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2.1 Awal Mula Penentuan Struktur
 Sintesis dan pemurnian bahan bukan tujuan final bagi kimiawan. Yang
 harus didefinisikan adalah struktur bahan yang telah disintesis dan dimurnikan.
 Tahap ini kadang merupakan tahap yang paling sukar. Harus diakui bahwa sampai
 paruh akhir abad ke-20, kimiawan tidak dibekali dengan alat yang cukup untuk
 mengatasi kesukaran ini. Beberapa kimiawan mengusulkan struktur yang tidak
 tepat bahkan untuk beberapa tahun. Namun, situasinya berubah drastis sejak
 dikembangkan berbagai teknik spektroskopi. NMR (Nuclear magnetic resonance)
 khususnya adalah metoda yang sangat unggul dibanding metoda-metoda yang
 lain.
 Sebelum dikenalkan teknik spektroskopi, yakni sampai paruh pertama
 abad ke-20, penentuan struktur senyawa organik didasarkan atas perbandingan
 dengan senyawa yang strukturnya telah diketahui. Bila semua sifat fisik dan kimia
 senyawa identik dengan senyawa yang telah dideskripsikan di literatur, dapat
 disimpulkan bahwa senyawa yang sedang dipelajari identik dengan snyawa yang
 strukturnya telah diketahui. Kriteria ini masih diadopsi hingga kini walaupun
 perbandingan yang dilakukan mungkin berbeda.
 Bila sifat fisik dan kimia senyawa yang diselidiki tidak tepat dengan
 senyawa apapun yang sudah dikenal di literatur, besar kemungkinan senyawa ini
 adalah senyawa baru, belum pernah disintesis atau belum pernah dilaporkan.
 Dalam kasus semacam ini, masalah baru mungkin muncul. Bagaimana orang
 dapat menentukan struktur senyawa yang sama sekali baru? Metoda penentuan
 struktur berubah drastis pada pertengahan abad ke-20. Metoda tradisional,
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walaupun sederhana, sangat memakan waktu dan sukar dalam praktek, jadi,
 pertama struktur senyawa yang baru disintesis diasumsikan, dan kemudian suatu
 rute tertentu didesain untuk mengubah senyawa ini menjadi senyawa yang telah
 diketahui. Pengubahan itu mungkin memerlukan beberapa tahap. Sepanjang
 perubahan struktur yang disebabkan oleh tiap tahap teridentifikasi, pengubahan
 yang berhasil sampai senyawa yang diketahui merupakan bukti struktur yang
 diasumsikan. Harus ditambahkan bahwa reaksi untuk pengubahan ini dipilih dari
 reaksi yang hanya melibatkan gugus fungsi dan bukan kerangka molekulnya.
 Sebelum ditemukannya spektroskopi, untuk menentukan suatu senyawa
 para ilmuwan masih menggunakan metode konvensional, sperti uji titik leleh,
 penggunaan turunan padatan, perbandingan sifat fisik, dan uji kualitatif.
 Uji Titik Leleh
 Seebelum pertengahan ada 20, prosedur utama dalam penentuan struktur
 senyawa organik adalah untuk membuktikan bahwa senyawanya identik dengan
 senyawa yang telah diketahui. Bukti ini terutama dicapai dengan uji titik leleh
 campuran (uji campuran). Metoda ini didasarkan prinsip bahwa titik leleh padatan
 paling tinggi ketika padatan itu murni. Bila dua sampel A dan B memiliki titik
 leleh yang sama, maka ditentukan titik leleh A murni, B murni dan campuran
 sejumlah sama A dan B. Bila hasil ketiganya sama, terbukti bahwa A dan B
 identik.
 Dalam praktek, terdapat beberapa kerumitan. Titik leleh tidak selalu tajam,
 dan bahan cenderung meleleh dalam rentang suhu tertentu. Jadi, tidak mudah
 untuk menyatakan apakah dua titik leleh sama atau tidak. Namun, metoda dan
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teorinya sederhana dan jelas, dan telah digunakan sebagai sarana identifikasi
 selama beberapa tahun.
 Penggunaan Turunan Padatan
 Bila sampelnya berwujud cairan atau gas, metoda titik leleh campuran
 tidak dapat digunakan. Bila sampel gas atau cairan memiliki gugus fungsi yang
 reaktif, sampel ini dapat diubah menjadi padatan yang mungkin menghasilkan
 kristal yang indah. Aldehida dan keton, yang sangat penting dalam kimia organik,
 cenderung berupa cairan bila massa molekulnya rendah. Dalam kasus semacam
 ini senyawa ini biasanya diubah menjadi turunannya yang padat yang lebih mudah
 ditangani untuk penentuan struktur. Pereaksi yang dapat bereaksi dengan aldehida
 dan keton, misalnya hidroksilamin NH2OH, hidrazin NH2NH2, dan fenilhidrazin
 C6H5NHNH2 . Sfenilhidrazin terkenal karena kimiawan Jerman Emil Fischer
 (1852-1919) menggunakannya dengan sukses dalam risetnya pada topik gula.
 Beberapa reaksi untuk mendapatkan kristal turunannya diberikan di bawah ini.
 CH3CHO + NH2OH –> CH3CH=NOH + H2O (13.1)Asetaldehida   hidroksilamin   asetaldoksim      
 (CH3)2C=O + C6H5NHNH2 –> (CH3)2C=NNH C6H5 + H2O (13.2)aseton   fenilhydrazin   asetonfenilhidrazon      
 Senyawa turunan yang kristalin dapat digunakan untuk penentuan struktur
 senyawa yang tidak diketahui. Prosedurnya sama dengan yang dibahas di atas.
 Perbandingan Sifat Fisik
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Sifat fisik lain seperti titik didih, indeks bias, momen dipol, dan rotasi
 spesifik untuk senyawa yang optik aktif dapat memberikan informasi yang
 bermanfaat. Data semacam ini dapat memberikan informasi pada sifat
 keseluruhan molekul. Kadang, sifat molekul keseluruhan dapat merupakan jumlah
 dari berbagai kontribusi bagian-bagian senyawa. Dalam kasus seperti ini,
 informasi pada bagian tertentu senyawa dapat diperoleh. Misalnya, penggunaan
 momen dipol µ akan diberikan di bawah ini.
 Momen dipol hasil perconaan untuk nitrobenzen (3,98 D) dan
 khlorobenzen (1,58 D), arah momen dipolnya ditentukan dengan sifat elektronik
 gugus fungsi (misalnya keelektronegatifan) (Gambar 13.1(a)). Dalam
 mendiskusikan momen dipol senyawa organik, momen ikatan C-C dan C-H
 diasumsikan nol. Jadi momen senyawa-senyawa tadi ditentukan terutama oleh
 momen ikatan gugus fungsinya.
 Momen dipol dua isomer khloronitrobenzen adalah 2,50 D dan 3,40 D.
 Karena momen ikatan telah diidentifikasi sebagai isomer para dan meta
 sebagaimana diperlihatkan pada gambar di bawah ini.
 Gambar 1. Momen dipol turunan benzen tersubstitusi. Perbandingan antara nilai yang diamati dan yang dihitung jelas menunjukkan orientasi relatif substituennya.
 Reaksi Kualitatif
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Penentuan struktur senyawa organik biasanya meliputi dua pendekatan.
 Sebaliknya, informasi struktur secara kasar didapat dengan penentuan massa
 molekul, analisis unsur, dsb. Demikian juga informasi jenis dan jumlah gugus
 fungsi juga harus didapatkan. Jadi, informasi tentang molekul secara keseluruhan
 dan substituennya didapatkan secara seiring.
 Sebelum perkembangan spektroskopi, identifikasi gugus fungsi
 bergantung terutama pada kereaktifannya. Contoh khasnya adalah deteksi gugus
 karbonil (aldehida -CHO dan keton -C=O) dengan menggunakan reaksi cermin
 perak dan uji Fehling.
 Kini metoda seperti ini tidak pernah digunakan untuk mendeteksi aldehida
 di laboratorium riset manapun. Namun, reaksi semacam ini masih sangat penting
 tujuan pendidikan. Lebih lanjut, beberapa reaksi wa rna klasik masih digunakan.
 Contoh yang baik adalah reaksi ninhidrin, yang bahkan sekarang pun masih
 sangat bermanfaat untuk analisis asam amino.
 2.2 Jenis-jenis Spektroskopi
 Ada beberapa jenis spektroskopi yang umum telah diketahui. Misalnya
 spektroskopi IR (infra merah), spektroskopi UV-Vis, spektroskopi serapan atom
 (AAS), spektroskopi massa, dan spektroskopi NMR.
 Spektroskopi IR atau Infra Merah merupakan suatu metode yang
 mengamati interaksi molekul dengan radiasi elektromagnetik yang berada pada
 daerah panjang gelombang 0,75 – 1.000 µm atau pada Bilangan Gelombang
 13.000 – 10 cm-1. Spektrofotometer Infra Red digunakan untuk menentukan gugus
 fungsi suatu senyawa. Molekul dari suatu senyawa, ikatannya dapat melakukan
 vibrasi, stretching, bending dan lain-lain. Pengukuran dengan menggunakan

Page 9
						

spektrofotometer infrared akan menghasilkan spektrum yang memperlihatkan
 frekuensi vibrasi, stretching dan bending senyawa dinyatakan dalam frekuensi dan
 satuan cm-1. Pengukurannya biasanya antara 4000 cm-1 hingga 650 cm-1. Senyawa
 diukur dalam bentuk pellet (KBr), dalam bentuk minyak (thin film), dan larutan
 (CHCl3 p.a.).
 Spektroskopi UV-Vis sangat bermanfaat untuk penentuan konsentrasi
 senyawa-senyawa yang dapat menyerap radiasi pada daerah ultraviolet (200 – 400
 nm) atau daerah sinar tampak (400–800nm). Analisis ini dapat digunakan yakni
 dengan penentuan absorbansi atau pun transmitan dari larutan sampel yang
 diukur.
 Spektroskopi serapan atom (AAS) sedikit mirip dengan spektroskopi UV-
 Vis, hanya saja pada AAS pada proses awalnya terjadi atomisasi unsur-unsur.
 Metode AAS berprinsip pada absorbsi cahaya oleh atom. Atom-atom menyerap
 cahaya tersebut pada panjang gelombang tertentu, tergantung pada sifat unsurnya.
 Dengan absorpsi energi, berarti memperoleh lebih banyak energi, suatu atom pada
 keadaan dasar dinaikan tingkat energinya ketingkat eksitasi. Keberhasilan analisis
 ini tergantung pada proses eksitasi dan memperoleh garis resonansi yang tepat.
 Spektroskopi massa adalah suatu instrument yang dapat menyeleksi
 molekul-molekul gas bermuatan berdasarkan massa atau beratnya. Teknik ini
 tidak dapat dilakukan dengan spekstroskopi, akan tetapi nama spektroskopi dipilih
 disebabkan persamaan nya dengan pencatat fotografi dan spektrum garis optik.
 Umumnya spektrum massa diperoleh dengan mengubah senyawa suatu sample
 menjadi ion-ion yang bergerak cepat yang dipisahkan berdasarkan perbandingan
 massa terhadap muatan. Proses ionisasi menghasilkan partikel-partikel bermuatan
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positif, dimana massa terdistribusi adalah spesifik terhadap senyawa induk.
 Spektroskopi massa bias digunakan dalam penentuan struktur maupun kuantitatif
 bersama dengan IR dan NMR.
 2.2 Spektroskopi NMR
 2.2.1 Latar Belakang Spekstrokopi NMR
 Resonansi magnetik inti mempunyai kaitan dengan sifat-sifat magnetik
 suatu inti tertentu.
 Atom hidrogen sebagai magnet kecil
 Jika anda mempunyai suatu kompas jarum, biasanya akan mengarah pada
 medan magnet bumi dengan arah utara. Jika jarum kompas tersebut anda putar
 dengan jari sehingga menunjukkan arah selatan – arah yang berlawanan dengan
 medan magnet bumi. Posisi ini sangat tidak stabil karena berlawanan dengan arah
 medan magnet bumi, dan jika anda membiarkannya jarum akan segera kembali ke
 posisi semula yang lebih stabil.
 Inti hidrogen juga mempunyai perilaku seperti magnet kecil dan inti-inti
 hidrogen dapat juga diatur arahnya agar sesuai dengan arah medan magnet luar
 atau berlawanan dengan arah medan magnet luar. Arah yang berlawanan dengan
 medan adalah tak stabil (energinya tinggi). Ini memungkinkan untuk mengubah
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arahnya dari yang lebih stabil ke kurang stabil dengan memberikan energi yang
 sesuai.
 Energi yang dibutuhkan untuk mengubahnya tergantung pada kekuatan
 medan magnet luar yang digunakan, tetapi biasanya dalam kisaran gelombang
 radio – pada frekuansi antara 60 – 100 MHz. (frekuansi radio BBC 4 adalah
 diantara 92-95 MHz!)
 Hal ini memungkinkan untuk mendeteksi hubungan antara gelombang
 radio pada frekuensi tertentu dengan perubahan orientasi proton sebagai suatu
 puncak dalam grafik. Perubahan proton dari satu arah ke arah lain oleh gelombang
 radio disebut dengan kondisi resonansi.
 Pengaruh lingkungan kimia atom hidrogen
 Mungkinkah kita mendapatkan suatu proton yang terisolasi, kenyataannya
 proton mempunyai sesuatu yang mengelilinginya – terutama elektron. Adanya
 elektron ini akan mengurangi pengaruh medan magnet luar yang dirasakan oleh
 inti hidrogen.
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Misalkan anda menggunakan frekuensi radio 90 MHz, dan anda mengatur
 besarnya medan magnet sehingga suatu proton yang terisolasi dalam kondisi
 resonansi.
 Jika anda mengganti proton yang terisolasi dengan proton yang terhubung
 dengan sesuatu, proton tidak akan merasakan pengaruh yang penuh dari medan
 luar dan akan berhenti beresonansi(berubah dari satu arah magnetik ke arah yang
 lain). Kondisi resonansi tergantung pada adanya kombinasi yang tepat antara
 medan magnet luar dan frekuensi radio. Bagaimanakah anda mengembalikan
 kondisi resonansi? Anda dapat sedikit meningkatkan medan magnet luar untuk
 mengimbangi pengaruh elektron. Misalnya anda menghubungkan hidrogen
 dengan sesuatu yang lebih elektronegatif. Elektron dalam ikatan akan makin
 menjauh dari inti hidrogen, sehingga pengaruhnya terhadap medan magnet di
 sekitar hidrogen akan berkurang.
 Untuk mengembalikan hidrogen pada kondisi resonansi, anda harus sedikit
 meningkatkan medan magnet luar untuk mengimbangi pengaruh electron, tetapi
 tidak sebanyak jika hidrogen berada didekat atom X.
 2.2.2 Prinsip Spektroskopi NMR
 Spektroskopi NMR mengandung muatan listrik yang pejal dan rumit,
 dimana kita harus menentukan elemen dasar. Kita harus ingat bahwa kita
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berhubungan dengan intense magnetic field ( lading magnet yang kuat ) yang
 dibutuhkan sangat besar, suplai tenaga dengan kontrol yang teliti, dan ketelitian
 kontrol frekuensi.
 Di tahun 1924, Pauli menduga bahwa inti atom mempunyai sifat spin dan
 momen magnetik. Bila inti diletakan dalam medan magnet, tingkat-tingkat
 energinya akan terurai. Bloch dan Purcell menunjukkan bahwa inti mengabsorpsi
 radiasi elektromagnetik pada medan magnet yang lebih kuat karena tingkat energi
 menginduksi gaya magnet.
 Setiap inti dikelilingi oleh awan elektron yang selalu bergerak pada
 pengaruh medan magnet, elektron ini dipaksa bersirkulasi sedemikian rupa dalam
 usaha melawan medan magnet ini. Akibatnya, ini seakan-akan mendapat efek
 perlindungan ( shielding ) terhadap medan magnet luar. Dengan kata lain kuat
 medan atau frekwensi medan magnet harus ditambah agar inti dapat mengalami
 resonansi. Caranya yaitu dengan mengatur medan magnet melalui aliran arus
 searah yang akan menghasilkan sapuan ( sweeping ) pada periode yang sempit.
 Banyaknya medan tiang ditambahkan dapat dikonversikan menjadi frekwensinya
 yang ekuivalen.
 Nilai pergeseran kimia tergantung pada lingkungan kimia suatu proton,
 sedang lingkungan lingkungan kimia suatu proton tergantung pada besar kecilnya
 efek perlindungan oleh elektron-elektron di lingkunagn proton tersebut.
 Pergeseran kimia diukur dalam besaran medan atau frekwensi. Perbandingan
 perubahan frekwensi yang diperlukan terhadap frekwnsi standar, dinyatakan
 dalam δ ppm. Standar yang digunakan adalah zat yang protonnya mempunyai
 perlindungan sebesar mungkin untuk memudahkan perbandingan.
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Makin besar nilai δ, makin besar medan yang diperlukan untuk
 mengkompensasikannya agar terjadi resonansi. Harga δ dipengaruhi juga,
 diantaranya pelarut dan adanya jembatan hydrogen.
 Pergeseran kimia digunakan untuk identifikasi gugus fungsi dan dapat
 digunakan sebagai penolong untuk menentukan letak suatu gugus dalam
 penentuan stuktur molekul.
 Pergeseran Kimia dalM Spektroskopi NMR
 Spektrum H-NMR
 Spektroskopi NMR proton merupakan sarana untuk menentukan stuktur
 senyawa organik dengan mengukur momen magnet atom hidrogen. Pada
 kebanyakan senyawa, atom hidrogen terikat pada gugus yang berlainan ( seperti –
 CH2-, -CH3-, -CHO, -NH2, -CHOH- ) dan spektum NMR proton merupakan
 rekaman sejumlah atom hidrogen yang berada dalam lingkungan yang berlainan.
 Spektum ini tidak dapat memberikan keterangan langsung mengenai sifat
 kerangka karbon molekul sehingga diperlukan spektum NMR C-13.
 Larutan cuplikan dalam dalam pelarut ditempatkan diantara kutub magnet
 yang kuat, dan proton mengalami pergeseran kimia yang berlainan sesuai dengan
 lingkungan molekulnya di dalam molekul. Ini diukur dalam radar NMR, biasanya
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tetrametilsilan ( TMS ), yaitu senyawa lembam yang ditambahkan ke dalam
 larutan cuplikan tanpa ada kemungkinan terjadinya reaksi kimia.
 Adapun pelarut yang biasanya digunakan yaitu karbontetraklorida,
 deuterokloroform, deuteriumoksida, deuteroaseton, atau dimetilsulfoksida
 terdeuterasi.
 Spektoskopi NMR dapat digunakan sebagai alat sidik jari.dan juga
 memberikan keterangan tentang jumlah setian tipe hidrogen. Ia juga memberikan
 keterangan tentang sifat lingkungan dari setiap atom hidrogen tersebut.
 Kegunaan yang besar dari resonansi magnet inti adalah karena tidak setiap
 proton dalam molekul beresonansi pada frekwensi yang identik sama. Ini
 disebabkan oleh kenyataan bahwa berbagai proton dalam molekul
 dikelilingielektron dan menunjukan sedikit perbedaan lingkungan elektronik dari
 satu proton ke proton lainnya. Proton-proton dilindungi oleh elektron-elektron
 disekelilingnya.
 Spectrum NMR tidak hanya dapat membedakan beberapa banyak proton
 yang berbeda dalam molekul, tetepi ia juga mengungkapkan berapa banyak setiap
 tipe proton berbeda yang terkandung dalam molekulnya.
 Langkah-langkah menginterpretasikan spekta NMR :
 o jumlah sinyal, yang menerangkan tentang adanya beberapa macam perbedaan
 dari proton-proton yang terdapat dalam molekul
 o kedudukan sinyal, yang menerangkan sesuatu tentang lingkungan elektronik dari
 setiap macam proton.
 o intensitas sinyal, yang menerangkan tentang berapa banyak proton dari setiap
 macam proton yang ada.
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o pemecahan ( splinting ) dari sebuah sinyal menjadi beberapa puncak, yang
 menerangkan tentang lingkungan dari sebuah proton dengan lainnya.
 Pada spektrum H-NMR dalam elusidasi struktur perlu diperhatikan :
 o Luas di bawah puncak yang biasanya dinyatakan dengan intergrasi untuk
 melihat perbandingan jumlah proton pada masing-masing puncak.
 o Terjadinya spin-spin splinting yang mengikuti segitiga pascal. Interaksi antara
 ikatan electron yang mempunyai kencerungan berpasangan spin dari electron
 dengan electron lainnya pada proton yang berdekatan.
 o Pergeseran kimia (chemical shift), yaitu kedudukan proton dalam spektum
 tersebut.
 Contoh spektrum H-NMR
 · Spektum C-NMR
 Sinyal dari atom C13 dalam alat NMR dapat dideteksi karena adanya
 sejumlah kecil atom karbon C-13 bersama-sama C-12. momen magnet yang
 dihasilkan oleh 13C lebih kecil, bila dibandingkan dengan momen magnet proton,
 berarti sinyalnya jauh lebih lemah.
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Pelarut yang biasanya digunakan serupa dengan NMR proton, tetapi
 jangka resonansi C jauh lebih besar. Sehingga spektum NMR-13C jauh lebih
 teresolusi, umumnya setiap karbon dalam molekul dapat ditetapkan sinyalnya.
 Sama halnya seperti pada NMR proton, atom karbon penyulihannya berlainan
 akan menunjukkan geseran dalam jangka yang khas. Spectrum NMR 13C pada
 hakikatnya merupakan pelengkap NMR proton.
 Pada spektrum C-NMR dalam elusidasi struktur perlu diperhatikan :
 o Luas di bawah puncak yang biasanya dinyatakan dengan intergrasi untuk
 melihat perbandingan jumlah carbon yang ekuivalen secara magnetic pada
 masing-masing puncak..
 o Terjadinya spin-spin splinting yang mengikuti segitiga pascal. Interaksi antara
 ikatan electron yang mempunyai kencerungan berpasangan spin dari electron
 dengan electron lainnya pada proton yang diikat. Spin-spin slinting ini sering
 dihilangkan dengan cara di dekloping guna menghindari puncak-puncak yang
 tumpang tindih.
 Geseran kimia (chemical shift), yaitu kedudukan karbon dalam spektum
 tersebut. Ini juga menggambarkan letak dan kedudukan karbon dalam
 molekul.
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Contoh spektrum C-NMR
 Spektrum C-NMR kopling dan dekopling

Page 19
						

BAB III
 KESIMPULAN
 Spektroskopi NMR merupakan suatu spektroskopi yang sangat bermanfaat
 dalam bidang kimia. Dengan adanya alat ini, sekarang kita dapat dengan mudah
 menentukan struktur suatu senyawa yang belum diketahui. Spektroskopi NMR
 terdiri atas dua jenis, yaitu H-NMR dan C-NMR.
 Dibandingkan spektroskopi jenis lainnya, NMR memiliki keunggulan
 karena dapat menentukan struktur suatu molekul senyawa. Kelemahannya adalah,
 untuk dapat menentukan struktur suatu molekul, kita harus mengetahui aturan-
 aturan dalam menentukan struktur dengan menggunakan NMR. Kita harus
 mempelajari cara pembacaan puncak-puncak dan pergesaran kimia yang
 ditampilkan dari grafik spectrum NMR.
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