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SPEKTROSKOPI(PENDAHULUAN)
 Kelompok Keilmuan Kimia FarmasiSTFI

Page 2
						

Spektroskopi
 • Adalah bagian dari ilmu pengetahuan yang mempelajari hubungan interaksi antara materi dengan cahaya.
 atau• Adalah bagian dari ilmu pengetahuan yang
 mempelajari hubungan interaksi antara materi dengan radiasi elektromagnetik.
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Radiasi Elektromagnetik
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Radiasi Elektromagnetik
 • adalah kombinasi medan listrik dan medan magnet yang berosilasi dan merambat lewat ruang dan membawa energi dari satu tempat ke tempat yang lain.
 • Radiasi elektromagnetik terdiri dari paket diskrit energi yang disebut sebagai foton.
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A. RADIASI GELOMBANG ELEKTROMAGNETIKA. RADIASI GELOMBANG ELEKTROMAGNETIK
 Wavelength (amplitude): tinggi gelombang
 Frequency: jumlah gelombang per detik
 Short waves = high frequency and high energy
 Long waves = low frequency, low energy
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Periode (p) – waktu yg diperlukan untuk oleh satu gelombang.
 Time or Distance-
 +E
 lect
 ric
 Fie
 ld
 0Amplitude (A)
 Wavelength (l)
 Frequency (n) – jumlah gelombang tiap detik. n = 1/p ( s-1 = Hz )
 Amplitude (A) – tinggi gelombang maksimum.
 Wavelength (l) – jarak antara 2 titik identik dalam satu gelombang.
 RADIASI GELOMBANG ELEKTROMAGNETIKRADIASI GELOMBANG ELEKTROMAGNETIK
 1. Parameter Gelombang
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RADIASI GELOMBANG ELEKTROMAGNETIKRADIASI GELOMBANG ELEKTROMAGNETIK
 2. Spektrum Elektromagnetik (EM)
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Spektrum elektromagnetik
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Spektrum sinar tampak
 Violet 400 - 420 nm Yellow 570 - 585 nm
 Indigo 420 - 440 nm Orange 585 - 620 nm
 Blue 440 - 490 nm Red 620 - 780 nm
 Green 490 - 570 nm
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Bila suatu radiasi elektromagnetik dilewatkan melalui materi, maka komponen listrik akan berinteraksi dengan atom dan molekul dalam materi tersebut.
 Macam interaksi yang terjadi sangat bergantung pada macam materi :
 1. Transmisi Radiasi. 2. Absorbsi Radiasi. Dalam absorbsi atom/molekul akan
 mengalami eksitasi ke tingkat energi yang lebih tinggi.3. Hamburan Radiasi/Proses Scattering. Terjadi karena
 tumbukan antara radiasi elektromagnetik dengan partikel besar dalam medium.
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HUBUNGAN KUANTITATIF RADIASI DENGAN MATERI
 Beberapa istilah dalam spektroskopi absorpsi adalah transmitansi, absorbansi dan absorptivitas. Istilah tersebut digunakan dalam spektroskopi UV-Vis, spektroskopi absorpsi atom dan spektroskopi IR.
 TransmitansiApabila suatu berkas sinar radiasi dengan intensitas Io dilewatkan melalui suatu larutan dalam wadah transparan maka sebagian radiasi akan diserap sehingga intensitas radiasi yang diteruskan It menjadi lebih kecil dari Io. Transmitansi dengan simbol T dari larutan merupakan fraksi dari radiasi yang diteruskan atau ditansmisikan oleh larutan, yaitu :T = It/Io. Transmitansi biasanya dinyatakan dalam persen (%).
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AbsorbansiAbsorbansi dengan simbol A dari suatu larutan merupakan logaritma dari 1/T atau logaritma Io/It.A = log (1/T) = log (Io/It) = - log (T)Contoh : Bila A = 0 artinya radiasi diteruskan 100%, bila A = 1 artinya radiasi diteruskan 10%. Nama lain dari absorbansi adalah Optical Density (OD)
 Absortivitas dan Absortivitas MolarAbsorbansi berbanding langsung dengan tebal larutan dan konsentrasi larutan (hukum Beer), yaitu :
 A = a b cdimana:
 A = absorbansia = konstanta disebut absortivitasb = tebal larutanc = konsentrasi larutan
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Jika konsentrasi c dinyatakan dalam mol/liter (Molar) dan tebal larutan dalam cm maka absortivitas disebut absortivitas molar (), sehingga
 A = b c
 Hukum Beer menyatakan bahwa absorbansi berbanding langsung dengan tebal larutan dan konsentrasi seperti telah dikemukakan sebelumnya.
 Rumus ini dapat dijelaskan sebagai berikut : Radiasi dengan intensitas Io yang dilewatkan bahan setebal b berisi sejumlah n partikel (atom, ion atau molekul) akan mengakibatkan intensitas berkurang menjadi It
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Prinsip Spektroskopi
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Prinsip Spektroskopi
 • Prinsip berdasarkan pengukuran spektrum dari sample yang mengandung atom / molekul
 • Spektrum berupa grafik dari intensitas absorpsi atau emisi terhadap frekwensi (v) atau panjang gelombang (λ).
 • Spektrometer adalah instrumen yang dibuat untuk mengukur spektrum dari materi.
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Prinsip Spektroskopi
 1. Spektroskopi Absorpsi:• Teknik analisis untuk pengukuran absopsi
 radiasi elektomagnetuk
 • Contoh: Spektrometri UV (185 - 400 nm) / Visible (400 - 800 nm), Spektrometri IR (0.76 - 15 μm)
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Prinsip Spektroskopi
 2. Spektrometri Emisi:• Teknik analisis untuk pengukuran emisi yang
 dipancarkan suatu materi• Emisi vs absorpsi
 • e.g. Mass Spectroscopy
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Jenis Spektroskopi :
 ABSORPSI EMISI
 REFLEKSI SCATTERING
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www. Catatankimia.com
 Jenis Spekrometri
 – Spektrofotometri UV/Vis– Spektrofotometri infra merah– Spektrofotometri fluoresensi dan fosforesensi– Spektrofotometri serapan atom– Spektrometri raman– Spektrometri resonansi magnet inti– Spektrometri radiokimia– Spektrometri sinar X
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Catatankimia.com
 Dasar IntrumentasiDasar Intrumentasi
 Pada dasarnya pengukuran (intrumentasi) bertujuan untuk mendapatkan informasi mengenai sifat-sifat fisik, kimia dan biologi dari suatu keadan atau proses atau untuk pengaturan sesuai dengan informasi yang diinginkan.
 Bantuan alat atau instrumen diperlukan untuk mentransformasikan informasi tersebut secara kualitatif dan kuantitatif untuk dapat ditanggapi oleh indera
 Masukan Instrumen Keluaran
 Sistem Pengukuran
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www.Catatankimia.com
 Pemilihan Metoda
 • Rangka molekul mempunyai ciri-ciri dan sifat fisiko kimia yang khas
 • Atom atau gugus samping memberi sifat khusus
 Penicillin core
 Amoxicillin
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