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                    Spektroskopi Raman

Spektroskopi RamanLandasan Teori Efek Raman terjadi ketika
radiasi elektromagnetik mengenai molekul dan berinteraksi dengan
kerapatan elektron terpolarisasi dan ikatan molekul dalam fase
(padat, cair atau gas) dan lingkungan. Untuk efek Raman spontan,
yang merupakan bentuk dari hamburan cahaya inelastis, foton
(radiasi elektromagnetik dari panjang gelombang tertentu)
berinteraksi dengan molekulDihasilkan foton inelastis terhambur
yang "dipancarkan" dapat berupa (anti-Stokes) atau (Stokes)Efek
Raman adalah karena hamburan inelastis dan dengan emisi di mana
molekul dalam keadaan tereksitasi memancarkan foton energi foton
dan kembali ke keadaan dasarfoton inelastis terhambur akan bergeser
ke frekuensi yang lebih rendah, pergeseran frekuensi ditetapkan
sebagai pergeseran Stokes.Jika getaran akhir energi berkurang
dibandingkan dengan keadaan awal, maka foton inelastis terhambur
akan bergeser ke frekuensi yang lebih tinggi, dan ini sebagai
pergeseran anti-Stokes.

Hamburan Raman adalah contoh hamburan inelastis dan Hamburan
Rayleigh adalah contoh dari hamburan elastisIntensitas hamburan
Raman sebanding dengan dipol-dipol listrik. Spektrum Raman sebagai
fungsi dari frekuensi Stokes dan anti-Stokes tergantung pada
tingkat energi rotasi dan vibrasi dari keadaan dasarPergeseran
Raman biasanya dinyatakan dalam bentuk pergeseran bilangan
gelombang:

Dengan adalah pergeseran Raman dinyatakan dalam bilangan
gelombang, 0 adalah panjang gelombang eksitasi, dan 1 adalah
spektrum panjang gelombang Raman. Karena panjang gelombang sering
dinyatakan dalam satuan nanometer (nm), rumus di atas dapat
dikonversi secara eksplisit, memberikan:

Aplikasi Spektrofotometer RamanInteraksi Radiasi Elektro
Magnetik (REM) dengan atom atau molekul yang berada dalam media
yang transparan, maka sebagian dari radiasi tersebut akan
dipercikkan oleh atom atau molekul tersebut. Percikan radiasi oleh
atom atau molekul tersebut menuju ke segala arah dengan panjang
gelombang dan intensitas yang dipengaruhi ukuran partikel
molekul.Apabila media transparan tersebut mengandung hanya partikel
dengan ukuran dimensi atom(permukaan 0,01 A2) maka akan terjadi
percikan radiasi dengan intensitas yang sangat lemah. Radiasi
percikan tersebut tidak tampak oleh karena panjang gelombangnya
adalah pada daerah ultraviolet. Radiasi hamburan tersebut dikenal
dengan hamburan Rayleigh.Demikian pula yang tejadi pada
molekul-molekul dengan diameter yang besar atau teragregasi sebagai
contoh molekul suspensi atau koloida. Percikan hamburan pada
larutan suspensi dan sistem koloida panjang gelombangnya mendekati
ukuran partikel molekul suspensi atau sistem koloid tersebut.
7Demikian pula yang tejadi pada molekul-molekul dengan diameter
yang besar atau teragregasi sebagai contoh molekul suspensi atau
koloida. Percikan hamburan pada larutan suspensi dan sistem koloida
panjang gelombangnya mendekati ukuran partikel molekul suspensi
atau sistem koloid tersebut. Radiasi hamburan rersebut dikenal
sebagai hamburan Tyndal atau hamburan mie yang melahirkan metode
turbidimetri.

Pada dasarnya, sistem Raman teridiri atas empat komponen utama.
Yakni:a. Sumber eksitasi (laser)b. Sample sistem iluminasi dan
optik pengumpul cahayac. Filter atau spectrophotometerd. Detector
(Photodiode array, CCD, atau PMT)Teknik spektroskopi Raman

Spektroskopi Raman : Umum IR dan Raman keduanya berguna untuk
FingerprintingSpektroskopi Raman: GeneralMengidentifikasi
karakteristik energi vibrasi
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